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Anmerkung / Note

Alle Beitrage sind zweisprachig. Die Originalsprache erhalt Vorrang
und ist jeweils in der linken Spalte angeordnet. Der zweite Beitrag
von Antoni Sawczuk ist in franzdsischer Sprache geschrieben worden,
so daB es sich in diesem Falle um zwei Ubersetzungen handelt. In dem
Beitrag "Stationen des Lebens - Ziele und Wirkungen'" ergibt sich aus
dieser Art der Ancordnung, daB in den verwendeten 2Zitaten die Sprache
in jeder Spalte wechselt, da sowohl deutsch- als auch englisch-
sprachige Zitate verwendet worden sind.

In diesem Zusammenhang bitten wir im voraus um Verstandnis fur mog-
liche Druckfehler und nicht ganz fehlerfreie Ubersetzungen.

All the contributions are presented in twe languages. The original
language is the responsible one and the respective version is ar-
ranged on the left-hand column. The second contribution by Antoni
sawczuk has been originally written in French. Thus, both versions
are translations. In the contribution "Stages of Life - CGoals and
Achievements", there results from this arrangement a switching of
languages in each column, because there are quotations from Eng-
lish and from German letters and essays.

In this connection, we should like to apclogize in advance for
possible printing errors and mistakes made in the translations.



Vorwort / Foreword

Zum Todestag von Thomas A. Jaeger, der sich widhrend der 8. Inter-
nationalen Konferenz STRUCTURAL MECHANICS IN REACTOR
TECHNOLOGY zum finften Mal jahrt, erscheint die vorliegende
Gedenkschrift. Damit sollen die wissenschaftlichen Leistungen
Thomas A. Jaegers und seine Bemihungen um die Sicherheit techni-
scher Systeme, insbesondere aber um die Reaktorsicherheit, be-
leuchtet, gewlirdigt und in Erinnerung gehalten werden.

Es ist den Herausgebern eine traurige Pflicht, an dieser Stelle dem-
jenigen einen Nachruf widmen zu miissen, der sich am meisten um das
Entstehen dieser Gedenkschrift verdient gemacht hat. Antoni Sawczuk,
der die Konzeption der Schrift mit gepragt und mit vielen Ratschla-
gen den Fortgang der vorbereitenden Arbeiten befliigelt hat, starb

am 28. Mai 1984. Sein Beitrag zu dieser Gedenkschrift, in der er die
wissenschaftlichen Arbeiten Thomas A. Jaegers zur Theorie inelasti-
scher Platten behandelt, war zum Zeitpunkt seines Todes noch nicht
ganz vollendet. Als Unterlage fir die Verdffentlichung dieses Arti-
kels diente die Kopie eines handschriftlichen Manuskripts, das mit
vielen Streichungen und Erganzungen versehen war und dem er die end-
giiltige Fassung erst noch geben wollte. Selbst in einem letzten Brief,
der bei ihm nach seinem Tod gefunden wurde, gab er Ratschldge =zur
Gestaltung der Gedenkschrift.

Ein erster Anstod zu dieser Gedenkschrift kam von Madame Jacqueline
Rastoin aus Paris, die zuerst die Idee aussprach, daB eine Biographie
Thomas A. Jaegers geschrieben werden sollte. Diese Idee hat in ver-
anderter Form in dem veorliegenden Band Ausdruck gefunden. Viele, denen
unser Dank gilt, die aber nicht alle namentlich erwdahnt werden konnen,
haben zum Gelingen des Vorhabens beigetragen. Wir danken an dieser
Stelle herzlich den Autoren der einzelnen Beitrige, besconders aber
denen, die mit Rat und Tat die Herausgeber unterstitzt haben: G.W.
Becker, B.A. Boley, S. Finzi und M. Pfender,

Die Herausgeber

On the occasion of the fifth anniversary of Thomas A. Jaeger's death
and of the Bth Internaticnal Conference on STRUCTURAL MECHANICS IN
REACTOR TECHNOLOGY, this Memorial has been published. With this Vol-
ume, Thomas Jaeger's scientific achievements and his efforts dedicated
to the safety of technical systems, especially that of nuclear reac-
tors, is supposed to be elucidated, recognized and kept alive.

It is a sad duty for the editors to dedicate here an obituary to the
person who deserves our most severe gratitude for his engagement in

the development of this Memcorial Volume: Antoni Sawczuk, who decisively
influenced the conception of this Volume and continously gave very
valuable advice to the preparatory work, died on May 2B, 1984. His



contribution to this Velume on Thomas A. Jaeger's scientific work on
inelastic plates was not yet completed at the time of his death. His
paper planned for publication in this Volume, was a copy of a hand-
written mapuscript centaining many deletions and amendments, which
he still wanted to revise. Even in a last letter, found on him after
he died, Antoni Sawczuk left notes advising how to proceed with the
Memorial.

A first impetus to elaborate a Memorial came from Madame Jacgueline
Rastoin, Paris, who first expressed the idea of writing a biography
on Thomas A. Jaeger. Her idea was realized with this Volume, however,
in a modified form. We are grateful tc many who have been engaged in
the endeavour, but, unfortunally, we cannct mention all by name. At
this point, we should like to thank the authors for their individual
papers, however, in particular those, who assisted the editors with
advice and deed, namely G.W. Becker, B.A. Boley, 8. Finzi and M.
Pfender.

The editors



Sergio Finzi

Preface / Geleitwort

When I was first asked, as Chairman of IASMiRT for 19%84-85, to
sponsor the publication of the Thomas Jaeger Memorial Volume, I
must confess to having felt scme hesitations that this Memorial
Volume, coming socn after the premature loss cf Tom, could be too
much influenced by our emotions. On the other hand a Memorial Vol-
ume does provide us with a chance to assess Jaeger's contribution
to science through the eyes of his contemporaries and tc bring

out the special features of his work that can serve to inspire
those just entering the difficult world of "big science" with all
its attendant pressures on objectivity and the search for correct
pPaths through open discussion. Having seen the actual contributilons
to the Memorial Volume, I am convinced that the personal recollec-
tions of those who were nearest to him, provided the reguired in-
spiration.

The contribution of Jaeger to the practical and pesitive resolution
of nuclear safety and licensing problems has been cutstanding and
this volume gives an excellent account of this in three important
areas:

- his research work in one of the mecst significant sectors of
safety, 1. e. that concerning structural mechanics, which
embodies the synthesis of different disciplines: metallurgy,
chemistry, solid state physics, mathematics, engineering.

- his practical stimulation of the worldwide exchange of the
ideas and experience required to establish and validate the
scientific basis of structural mechanics and its application.

- his acceptance of the scientist's duty to contribute to the
resolution of the practical and scocial problems that can
arise from the applicatiocn of his technology.

Many years have passed since the launching of the first SMiRT-con-
ference: the context has changed substantially and the number of
associated branches has increased to the point where one may soon
need to prune the tree to preserve its purity of purpose and safe-
guard its ability tco stimulate interdisciplinary exchange of ideas.

BAll of us are only tco aware that the initial enthusiasm for the
development of nuclear technologies has been succeeded by a period
of reflection sometimes tinged with reticence., Let us use Jaeger's
example to help us ensure that public perception ¢f nuclear tech-
nology and decision-making logic is applied openly to other tech-
nologies.

The countries of the European Communities, which were then not so
advanced as the United States of America in the development of nu-
clear technology have rapidly caught up and contributed decisively



to the development, regulation and exploitation of nuclear energy
to the point where a 50 % reliance upon nuclear power systems has
already been attained in two countries.

In spite of these changes in the general context, Jaeger's message
that we should pool our efforts to reach for the best in "safety

in the development of nuclear technologies", is as valid today as
it was then and still represents the most important reference point
for the researchers working in this field who will continue to

meet at SMiRT.

In meiner Eigenschaft als Chairman der IASMiRT von 1984-85 darum
gebeten, die Vertffentlichung des Thomas Jaeger-Gedenkbandes zu un-
terstiitzen, hatte ich, zugegebenermafBen, zundchst insofern Bedenken,
als daB dieser s0 bald nach dem frilhen Verlust ven Tom erscheinende
Gedenkband zu sehr von unseren Emoticnen DbeeinfluBt sein kénnte.
Andererselts versetzt uns ein Gedenkband in die Lage, Jaeger's Bei-
trag zur Wissenschaft aus der Sicht seiner Zeltgenossen zu bewerten
und die besonderen Merkmale seines Wirkens herauszustellen, was dazu
dienlich sein Kann, jenen einen AnstoB zu geben, die gerade erst in
die schwierige Welt der "big science" eintreten, konfrontiert mit ail'
ihren Begleiterscheinungen hinsichtlich der Cbjektivitit und der Su-
che nach richtigen Wegen bei freimiitigem Meinungsaustausch. Nachdem
ich die vorliegenden Beitrage zu dem Gedenkband kennengelernt habe,
bin ich lberzeugt, daB die persénlichen Erinnerungen jener, die ihm
am nachsten standen, die zutreffende Grundlage bilden.

Der Beitrag Jaegers zur praxisnahen und iberzeugenden L&sung von
Problemen der Kerntechnischen Sicherheit und der Genehmigungsverfah-
ren war herausragend. Dieser Band vermittelt einen Eindruck davon,
indem er drel spezielle Gebiete anspricht:

- seine Forschungsarbeit auf einem der bedeutsamsten Gebiete
der Sicherheit, namlich der Mechanik der Konstruktionen, das
die Synthese verschiedener Fachgebiete verkorpert: Metallur-
gie, Chemie, Festkorperphysik, Mathematik, Ingenieurwesen.

- seine Anregung weltweiten Austausches von Ideen und Erfah-
rungen, die erforderlich sind, um die wissenschaftliche
Grundlage der Mechanik der Konstruktionen und ihrer Anwen-
dung festzusetzen und zu formulieren.

- seine Bereitschaft, fiir die Pflicht eines Wissenschaftlers
einzustehen, der dazu beizutragen hat, sowohl die Fragen der
Praxis als auch die gesellschaftlichen Probleme zu lé&sen,
die als Folge dieser Technologie auftreten kdnnen.

Viele Jahre sind vergangen, seit die erste SMiRT-Konferenz inauguriert
wurde; das Umfeld hat sich wesentlich verindert und die Zahl der be-
teiligten, weit verzweigten Fachrichtungen hat in einem MaBe zugenom-
men, daf} es bald erforderlich sein mag, den Baum zu beschneiden, um
seinen klaren Absichten weiterhin gerecht zu werden und seine Fahig-
keit zu bewahren, den interdisziplindren Austausch von Wissen an-
zuregen.

8



Wir alle sind uns nur zu gut dessen bewufit, dafll der anfangliche En-
thusiasmus fiir die Entwicklung der Kerntechnik durch eine Periocde
der Riickbesinnung abgeldst worden ist, in der manchmal ein Anflug
von Zdgern erkennbar ist. Lassen wir uns Jaeger's Beispiel ein
Vorbild sein, uns dabei zu helfen, sicherzustellen, dap die offent-
liche Meinung iber die Kerntechnik und ihre Sicherheitsverantwort-
lichen nicht ldnger abgewertet wird, und daB ihre Sicherheitstechno-
logie und Entscheidungslogik freimlitig auf andere Technologien iiber-
tragen wird.

Die Lander der EBuropdischen Gemeinschaften, die gamals nicht sco
fortgeschritten waren in der Entwicklung der Kerntechnik wie die
USA, haben rasch aufgeholt und entscheidend beigetragen zur Ent-
wicklung, zum Regelwerk und zur Nutzung der Kernenergie bis zu
jenem Punkt, an dem eine 50%ige Verfligharkeit von Leistungsreak-
torsystemen bereits in zwel Landern erreicht worden ist.

Selbst angesichts von Veranderungen der allgemeinen Bedingungen
ist Jaeger's Botschaft, unsere Anstrengungen auf das Bestmdgliche
hinsichtlich der Sicherheit bei der Entwicklung der Kerntechnik
auszurichten, heute wie damals giltig und stellt immer noch den
wichtigsten Angelpunkt dar fir Wissenschaftler, die auf diesem
Gebiet tatig sind und die sich weiterhin anlédpnlich der SMiRT-
Konferenzen treffen werden.
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G. W. Becker

Wiurdigung / Appreciation

Thomas A. Jaeger war vom September 1968 bis zu seinem Tod im August
1980 in der Bundesanstalt filir Materialprifung tatig. Schon vorher
hatte er sich erfclgreich mit Fragen der Reaktorsicherheit beschaf-
tigt und hierzu zahlreiche Beitrdge veroffentlicht., Mit seinem Ein-
tritt in die Bundesanstalt verband sich die Hoffnung, dafll es ihm ge-
lingen wiirde, die von ihm erarbeiteten theoretischen Losungen inge-
nievrwissenschaftlicher Probleme durch experimentelle Arbeiten in
der Bundesanstalt zu ergédnzen. Dariiber hinaus wurde von seiten der
Bundesanstalt die Moglichkeit erkannt, einem der fiihrenden Kopfe der
sich entwickelnden Kerntechnik ein angemessenes Arbeitsfeld bieten
zu konnen.

Thomas Jaeger hat die in ihn gesetzten Erwartungen uUber alle Mafen
erfiilit und gleichzeitig in der Bundesanstalt fir Materialprifung
eine Institution gefunden, die sein Wirken nach Kraften forderte.
Innerhalb der Bundesanstalt fuhrte seine Initiative zur Grindung des
Referats "Konstruktionstechnische Reaktorsicherheit", dessen Leitung
er bis zum SchluB innehatte. Seine wissenschaftlichen Arbeiten Uber
Fragen der Reaktorsicherheit und die Beratungstatigkeit in der Reak-
torsicherheitskommission konnte er mit voller Unterstiitzung der Bun-
desanstalt wahrnehmen. Dariiber hinaus hat er in dieser Zeit durch
die Begrindung und Leitung der Internationalen Konferenzen iuber
Sstructural Mechanics in Reactor Technology (SMiRT) die Voraussetzung
fiir einen umfassenden wissenschaftlichen Gedankenaustausch auf diesem
wichtigen Arbeitsgebiet geschaffen.

Sein vordringliches Anliegen war es, in dem Konflikt zwischen dem
technischen Fortschritt einerseits und den damit verbundenen Risiken
andererseits zu einem gesellschaftlich vertretbaren Ausgleich zu
kommen. Hierliber hat er sich in vielen Vortragen und Vercffentli-
chungen in grundlegender Weise geaulBert.,

Mit seinem auBerordentlich fruchtbaren Wirken hat er nicht nur der
Bundesanstalt, sondern dariber hinaus der Bundesrepublik Deutschland
wertvolle Dienste geleistet. Sein vielseitiges Engagement hat welt-
weite Anerkennung gefunden und fiihrte zu zahlreichen nationalen und
internationalen Berufungen und Ehrungen. So hatte er neben Tatig-
keiten in beratenden Gremien Gastprofessuren am Massachusetts In-
stitute of Technology (MIT) und an der University of California Los
Angeles (UCLA) inne. Die Kommission der Europdischen Gemeinschaften
hat ihm zu Ehren im Jahre 1979 den “Thomas A. Jaeger-Preis" zur For-
derung junger Wissenschaftler auf dem Gebiet der Kerntechnik gestif-
tet. Im gleichen Jahr wurden seine Verdienste durch die Verleihung
des Verdienstkreuzes am Bande des Verdienstordens der Bundesrepublik
Deutschland gewlrdigt.

Thomas A. Jaeger hat die Aufgabenstellungen und Arbeiten in mehreren
Bereichen der Bundesanstalt flr Materialpriifung maBgebend und nach-
haltig beeinfluft. So konnten von ihm angeregte anspruchvolle For-

11



schungsprojekte inzwischen erfolgreich abgeschlossen und neue auf
der Grundlage der erzielten Ergebnisse in Angriff genommen werden.

Sein Tod hat eine schmerzhaft empfundene Liicke hinterlassen, die
bis heute nicht geschlossen werden konnte.

From 1968 till 15980 at which time Thomas Jaeger passed away, he
worked at the BAM (Federal Institute for Materials Testing).

Prior to his work at BAM, he was successfully concerned with prob-
lems regarding Reactor Safety and published several contributions on
this subject. When assuming his duties at BAM, it was also hoped that
with his work he would now be able to succeed in the verification of
his theoretical solutions of engineering science problems by exper-~
iments, and the BAM provided for a brilliant mind in the developing
field of nuclear engineering the appropriate basis for scientific
activities.

Thomas Jaeger fulfilled these expectations and even more than that,
while the BAM supported his goals. Because of his manifold activities
a subdivision was created called "Structural Reactor Safeguards" which
he chaired until his untimely death. While working on research con-
cerning Reactor Safety problems and also executing his advisory func-
tion in the Reactor Safety Commission, he had the full support of BAM.
At this point in time he also founded the International Conference on
Structural Mechanics in Reactecr Technology (SMiRT) which he headed for
many years, thereby establishing a basis for comprehensive exchange of
knowledge and experiences in this important field.

His main goal was to create a balance, which could be accepted by the
public, between technoclogical progress and the respective risks relat-
ed with it. On this subject, he published many essays and profoundly
expressed his views in just as many lectures.

This extracrdinary and extensive work was of service not only to the
BAM but mcocreover to the Federal Republic of Germany. He gained world-
wide recognition and received numerous appointments and honours.
Besides his work on Advisory Boards, he also lectured as a Visiting
Professor at the Massachussets Institute of Technology (MIT) and at
the University of California Los Angeles (UCLA).

In recognition ¢f his outstanding work, the Commissicn of the European
Communities initiated the Thomas A. Jaeger-Prize in 1979, an award
which promotes young scientists working in the field of nuclear engi-
neering. That same year his work was again honoured when he was pre-
sented the Distinguished Service Medal by the Federal Republic of
Germany.

Thomas A. Jaeger's work left a lasting impression on everyone affil-
iated with him at BAM and elsewhere and his far ranging research pro-
jects that he introduced at BAM have in the meantime been completed
successfully and new ones have emerged based on this former work.

His death left a veid that up to now could not be filled.

12
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Biographische Daten
Biographical Profile

* 1929

Studium des Bauingenieurwesens an der Techni-
schen Universitat Dresden; Diplom-Ingenieur

Assistent an der Technischen Universitat Berlin
Premotion (Dr.-Ing.)

Buch: GRUNDZUGE DER STRAHLENSCHUTZ-
TECHNIK (in deutscher Sprache)
(1965 in englischer Ubersetzung)

Beratender Ingenieur auf dem Gebiet des Kern-
technischen Ingenieurbaues

Buch: GRENZTRAGFAHIGKEITSTHEORIE DER
PLATTEN {zusammen mit A. Sawczuk)
(in deutscher Sprache)

Einfuhrung des neuen Gebietes Kerntechnischer
Ingenieurbau, Lehrbeauftragter ander Technischen
Universitat (TU) Berlin

Habilitation an der TU Berlin

Direktor und Professor an der Bundesanstalt fir
Materialprifung (BAM), Berlin, Fachgruppen-Leiter

Buch (Mit-Herausgeber):
HANDBUCH DER STRAHLENABSCHIRMUNG
Vel. I-111 {in englischer Sprache)

Begrundung der Zeitschrift

NUCLEAR ENGINEERING AND DESIGN
Herausgeber 1965-1980 (Bd. 1-60)
Mit-Herausgeber seit 1966: C. F. Bonilla

Mitglied in der Reaktor-Sicherheitskemmission
(RSK) der Bundesrepublik Deutschland
Association for

Grundung der International

Structural Mechanics in Reactor Technology
(IASMIRT)
Leiter und/oder wissenschaftlicher Leiter der

SMIRT-Konferenzen (SMiRT-1 — SMIRT-5)

Gast-Professor fur Struktur-Mechanik in der Kern-
kraft-Technologie am Massachusetts Institute of
Technology (MIT)

Gast-Professor fir Struktur-Mechanik der Kern-
reaktoren an der University of California (UCLA)

Verleihung des Verdienstkreuzes am Bande des Ver-
dienstordens der Bundesrepublik Deutschland

1949 — 1956

1958 — 1962

1960

1963 — 1968

1963

1964 — 198G

1870

1968 — 1980

1969 — 1975

1965

1970 — 1880

1871

1971 — 1979

1974

1975

1979

T 1980

Study of Civil Engineering at Technical University
Dresden; Diploma as Structural Engineer

Assistant at Technical University Berlin;
Doctoral Thesis {(Dr.-Ing.)

Book: PRINCIPLES OF RADIATION PROTECTION
ENGINEERING
(in German, 1965 Engl. Transl.)

Practising Engineer and Consultant in the Field of
Nuclear Structural Engineering

Book: THEORY OF LOAD BEARING CAPACITY OF
PLATES (co-authored by A, Sawczuk)
(in German)

Establishing of the new Field of Structural
Mechanics in Reactor Technology; Lecturer at
Technical University (TU) Berlin

Habilitation at TU Berlin {Qualification for Lecturing
at a University}

Director and Protessor in the Federal Institute for
Materials Testing {BAM), Berlin, Division Head

Book (Co-Editor):
ENGINEERING COMPENDIUM ON RADIATION
SHIELDING, Vol. I-11l (in English)

Founding of the Journal

NUCLEAR ENGINEERING AND DESIGN
Editor 1965-1980 (Vol. 1-60)

Co-Editor since 1966: C. F. Bonilla

Member of the Reactor Safety Commission cof the
Federal Republic of Germany

Founding of the International Association for
Structural Mechanics in Reactior Technology
(IASMIRT)

General and/or Scientific Chairman of the SMIRT-
Conferences (SMIRT-1 — SMIRT-5)

Visiting Professor of Structural Mechanics in
Nuclear Power Technology at Massachusetts tnsti-
tute of Technology (MIT)

Visiting Professor of Structural Mechanics in
Nuclear Reactors at University of California (UCLA)

Award of the Distinguished Service Medal of the
Federal Republic of Germany

14



Thomas A. Jaeger-Preis / Price

(Aus der Programm-Broschlire der SMiRT-6-Konferenz 1981 in Paris /
From the Program of the SMiRT-6-Conference 1981 in Paris}

Die Kommission der Eurcopdischen Gemeinschaften und die International
Association for Structural Mechanics in Reactor Technology e.V.,
Berlin, geben die Stiftung eines Preises hekannt, durch den die
Forschung in der Struktur-Mechanik fiir die Kerntechnik angeregt

und unterstitzt werden scll. Er dient dem Ziel, das technologische
Fundament flir den sicheren und wirtschaftlichen Betrieb von Kern-
spaltungs-Reaktoren zu verbreitern und die Nutzung von Fusions-Ener-
gie vorzubereilten. Der Prels wird zur Ehre von Thomas A. Jaeger ver-
geben und trdgt seinen Namen. Er war der Begriinder der International
Association for Structural Mechanics in Reacter Technology e.V. Der
Freis s0ll alle zwel Jahre wahrend der SMiRT-Konferenzen verliehen
werden. Die Autoren veon Konferenzbeitragen sind berechtiagt, sich um
den Thomas A. Jaeger Preils zu bewerben. Sie ehren damit zugleich die
aufergewdhnliche Persdnlichkeit Thomas A. Jaegers. (Ubersetzung aus
der englischen Fassung.)

The Commission of the EFurcpean Communities and the International
Association for Structural Mechanics in Reactor Technology e.V.,
Berlin (Germany), announce the establishment of a prize to encour-
age and stimulate research in structural mechanics applied to reac-
tor technology. The underlying purpose 1s to promcte the technoclogi-
cal bases for safe and economic coperation of nuclear fission reactors
and bring nearer the advent of nuclear fusion energy. This prize is
created in honour of Professor Thomas A. Jaeger and will bear his
name. He was the founding Director of the International Association
for Structural Mechanics in Reactor Technology e.V. The prize shall
be awarded every two years on the coccasion of the SMiRT Conferences.
The authors of communications at the conferences are gqualified to
enter the contest for the Thomas A. Jaeger Prize. They will be proud
to share in this tribute to the remarkable perscnality of Professor
Thomas A. Jaeger.

Der Thomas A. Jaeger Preis wurde bisher vergeben /
The Thomas A. Jaeger Prize has been awarded in the past to:

SMiRT-6, Paris, 1981:

Ulrich Schumann, Kernforschungszentrum Karlsruhe GmbH, Karlsruhe,
F. R. Germany. Beitrag / Contribution: Impacts and Fluid-Structure
Interaction in Pressurized Water Reactor Safety Analysis.

SMiRT-7, Chicaggo, 1%83:

Ted Belytschko, Northwestern University, Evanston, TI11., U.S.A.
Beitrag / Contributicn: An improved element-by-element semi-im-
plicit schema for dynamic problems.
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Max Pfender

Ein ungewoOhnlicher Vertreter der technischen Wissenschaft in Deutschiand
A Remarkable Exponent of the Engineering Sciences in Germany

Ein sonntdglicher Anruf von Max von
Laue leitete im Frihjahr 1958 meine
Begegnung und die Zusammenarbeit mit
Th. A. Jaeger ein. Zum hduslichen Mit-
tagessen eingeladen, kam ein junger
hochgewachsener Baulngenieur, der

- wie sich bald zeigen sollte - be-
reits dabei war, ein ungewdhnlicher
Vertreter der technischen Wissenschaft
in Deutschland zu werden. Ein in vie-
lerlei Hinsicht aufschlulireicher Be-
richt iiber sein Leben und eine immer
spannender werdende Diskussion liber
ingenieurwissenschaftliche Aufgaben
der kcmmenden Jahre und die dem ver-
bundene, auch in die Gemeinschaft hin-
einreichende Verantwortung der Inge-
nieure machten diesen Nachmittag zu
einem unvergeflichen Erlebnis.

Am 5. Juli 1929 in Breslau als Sohn
eines angesehenen Architekten geboren,
wuchs Th. A, Jaeger in einem gliickli-
chen Elternhaus und bewahrt vor par-
teipolitischer Bedringnis auf. Mit zu-
nehmendem Alter spilirte der Heranwach-
sende aber die Last des Krieges und
begriff dessen Schrecken. Das Entset-
zen der Flucht, die allgemeine Not und
die belastende "birgerliche" Herkunft
bestimmten nach dem Kriege in der sow-
jetischen Besatzungszone auch sein
junges Leben und hemmten sein Wollen.
Als "Bourgecoise vom ersehnten Studium
der Physik ausgeschlossen, muidte Tho-
mas zundchst im Wismarer Hafen als
Zimmermann korperlich hart arbeiten.
Er nutzte das als Lehre und konnte

als nun ausgebildeter Facharbeiter

das schlieflich bewilligte Studium

des Bauingenierwesens an der Techni-
schen Universitat Dresden aufnehmen,

Wie ein trockener Schwamm muf3 Th. A.
Jaeger das ihm angebotene Wissen auf-
gesogen haben. Dariiber hinaus hat er
aus eigenem Antrieb durch weltwelt ge-
suchtes, auch die Kernenergie und de-
ren Probleme behandelndes Schrifttum
seln Wissen systematisch erweitert,
seine Phantasie gespeist und sc rati-
onal kaum begreifbar, geradlinig seine
berufliche Zukunft und Wirkungsmog-
lichkeit vorbereitet. Bereits 1n sei-~
ner Hochschulzelt hat er so angeeigne-

My introduction to, and subsequent
collaboration with, Th. A. Jaeger
came about through a Sunday phone
call from Max von Laue in the spring
of 1958, In response to my invitaticn
to family lunch, there appeared a
tall young civil engineer, wheo, as
was soon to become clear, was already
well on the way to becoming a remark-
able exponent ©f the engineering
sciences in Germany. That afternoon
proved to be an unforgettakle experi-
ence, The young man related his life
story - a story which was in many
respects illuminating. He discussed
the engineering problems of the com-
ing years and the consequent respon-
sibility of the engineer in, and teo,
society - a discussion which became
ever more fascinating.

Born on 5th July, 1529 in Breslau,
the son of a respected architect,
Th. A. Jaeger grew up in a happy
home, spared all party peolitical
pressures. As he grew up, however,
the young man experienced the bur-
dens of war and appreciated its ter-
rors. The horrors of flight, the
general destitution, and the encum-
brance of "bourgeoise" origins -
all these were determining factors
in his young life after the war in
the Scoviet-occupied zone. They were
also an impediment t¢ the realiza-
tion of his aspirations. Delbarred,
as a "bourgeoise", from the study
of physics, Themas had to take on
the heavy labour of a carpenter in
the port of Wismar. He made use of
this opportunity to do an appren-
ticeship and then, as a gualified
skilled worker, he was permitted to
commence his studies in the faculty
of Civil Engineering at the Techni-
cal University of Dresden.

Th. A. Jaeger must have absorbed the
knowledge offered to him there as a
dry sponge does water. In addition

to this, and ¢f his own volition, he
systematically extended his learning
and fed his imagination by devouring
scientific literature, which he col-
lected from all over the world. Al-
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tes Wissen in eigenen Veroffentlichun-
gen welterverbreitet, mit eigenen Kcm-
binaticnen bereichert, neuartige Vor-
schldge gemacht und dabei ganz unter-—
schiedliche technologische und festig-
keitsbezcgene Probleme der Bautechnik
behandelt. Dies und vor allem sein
auffallendes Wissen lber die damals
nur wenigen vertraute Kerntechnik und
sein besonderes Interesse fiir die
Kernkrafttechnik und damit verbundene
Sicherheitsprobleme brachten ihm ein
ihn auszeichnendes, aber offenbar heik-
les staatliches Angebot ein. Er lehnte
es um seiner persdnlichen Freiheit
willen ab und nahm dafiir eine unter
den gegebenen Bedingungen kaum gelieb-
te Alltagstatigkeit auf. Einen Aus-
gleich dafiir fand er in seinen an An-
zahl und Problembereichen der Bautech-
nik zunehmenden Verdffentlichungen.

Diese ungewdhnliche Begabung, nach
kritischer Sichtung solchen Wissens-
gutes das Wesentliche und oft in iiber-
geordneten Zusammenhdngen weiter zu
vermitteln, fidhrte Th. A. Jaeger zu
einer neuen und wiederum ungewohnli-
chen Entscheidung. Er gab seine Tatig-
keit mit zwar maBigem aber gesichertem
Einkommen auf und wandte sich trotz
der damit verbundenen materiellen Be-
drangnis in perstnlicher Freiheit ganz
seiner Neigung zur unabhiangigen eige-
nen wissenschaftlichen Arbeit zu. Ei-
ne von Jahr zu Jahr wachsende Zahl

und Probiemfiille seiner weltweit cri-
entierten und meist in der Zeitschrift
"Bauplanung - Bautechnik" erschiene-
nen Verdffentlichungen sowie Uberset-
zungen zeugen von der Intensitat der,
wie er selber sagte, ihm manchmal
recht schwerfallenden Arbeit in die-
ser Zeit. Die Aussichtslosigkeit, auf
dieser Basis mit seiner Braut Brunhilt
eine eigene Familie begrinden zu kon-
nen, und die unwiirdige Situation sei-
ner Eltern veranlaBten diese Anfang
1958 zu der damals noch mégiichen Um-
siedlung nach Westdeutschland und ihn
nach West-Berlin.

Das weltere Gesprach lieB erkennen,
daB Th. A. Jaeger bereits damals iber
ein fast unglaubklich breites und zu-
gleich kritisch gesichertes und in
grofere Zusammenhdnge eingeordnetes
Wissen wverfligte, sich dabei neidlos
iber jede ihm auf diese Weise zuging-
liche Erkenntnis freuen kann und eige-
ne sorgfaltig bedachte Arbeiten ohne
Vorbehalte in lberdies verstandlicher
Sprache mitteilt. Es wurde aber auch
offenbar, dal er zunehmend mehr die
Moglichkeit vermifBte, in konkreter
Praxis eigene Erfahrungen zu gewinnen.
Unsere iibereinstimmende Uberzeugung,
dafl durch Erfahrung gesichertes Wis-
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though it is rationally scarcely con-
ceivable, Th. A. Jaeger was, by dint
of these preparations, setting him-
self directly on course for his fu-
ture sphere of activity in the pro-
fessicn. In his university days he
had already propagated the knowledge
he had gained thus, in his own pub-
lications. He had enriched this know-
ledge by adding his own deductions,
had made criginal propositions and
had, in this way, dealt comprehen-
sively with diverse prokblems in struc-
tural engineering connected with tech-
nolegy and strength. By virtue of all
this, and because of his astonishing
knowledge of nuclear engineering, a
field with which few were conversant,
and his particular interest in nucle-
ar power and its safety problems, the
state offered him a post. This offer
was a compliment to him but was also,
as must be evident, not unproblemat-
ical. For reasons of personal freedom,
he declined it and tcok up instead a
routine job. To compensate for this
work, which he can scarcely have en-
joyed, he turned to producing publi-
cations, which covered, in ever in-
creasing numbers, many prcblem areas
of structural engineering.,

After critical examination of such a
field of knowledge, Th. A. Jaeger had
the unusual gift ¢f being able toc im-
part the essentials, and often to
place them in wider contexts. This
talent led him to make a new, and cnce
again unusual, decision. He gave up
the job, and with it, the modest but
secure income and gave free rein to
his inclination tc carry on his own
independent scientific work. The num-
ber and thematic scope of his publica-
tions and translations grew steadely
from year to year. They appeared for
the most part in the periodical "“Bau-
planung - Bautechnik" and had world-
wide currency. These activities bear
witness te the intensity of his work,
which, as he himself said, did not al-
ways come easily to him at that time.
The degrading situation of his parents
and his own lack of prospects of ever
being able to found a family on this
basis with his fianceée, Brunhilt, were
reason for them all to move to the
West. This option was, at that time,
still open. At the beginning of 1858
his parents went to West Germany,
while he came tc West Berlin.

During the course of our further con-
versation 1t became obvious that Th.
A. Jaeger had already at his disposal
an almost incredible breadth of learn-
ing, which was, at conce, well-grounded
and well-integrated into the wider




dessen systematische Vermehrung
durch Ferschung und die anwendungsreil-
fe Verbreitung dieses Wissens- und Er-

sen,

fahrungsgutes durch Wort, Schrift und
Bild die eigentlichen Aufgaben der
Wissenschaft und im besconderen der
genieurwissenschaften sind, fihrte
noch am selben Sonntag zu einer im be-
sten Sinne folgenreichen, hier nur 1in
Stichworten gekennzeichneten Vereinba-
rung: Die Bundesanstalt flir Material-
prifung (BAM) wendet sich nach der
Kensolidierung der Fachgruppe "Kern-
technik in der Materialpriifung" auch
Problemen des Konstruktiven Ingenieur-
baus der Kernkrafttechnik zu. Sie hat
sich im besonderen den damit verbunde-
nen Sicherheitsfragen zu widmen. Dafiir
braucht sie aber - bei dem noch allge-
meinen Mangel an entsprechenden Fach-
leuten - einen durch herausragendes
Wissen und einschlagige Erfahrungen,
wenn moglich international bekannten
und vielleicht bereits anerkannten
Wissenschaftler. Die BAM ist bereit,
Thomas A. Jaeger bei seiner Vorberei-
tung auf diesen Aufgabenbereich mit
ihren Mdglichkeiten zu unterstitzen.
Dazu ist vor allem die Verbindung mit
der Technischen Universitat zu vermit-
teln mit dem Ziel zu promovieren und
dort, moglicherweise durch eine spate-
re Habilitation, das zusé&tzliche Wir-
kungsfeld der Lehre zu gewinnen. Davon
unabhangig werden auch personliche
Forderméglichkeiten bei der Deutschen
Forschungsgemeinschaft (DFG) gesucht,
um damit nocch andere Weiterbildungs-~-
mbglichkeiten erschliefien zu helfen.
Thomas A. Jaeger wird dann selbst ent-
scheiden, cb und wann er das zun&chst
fir etwa 10 Jahre geltende und Jjeder-
zeit nutzbare Angebot der BAM annimmt,
in ihr eine von ihm konzipierte Ar-
beitsgruppe zu bilden und, von der
Bundesanstalt auch fachlich unter-
stitzt, in weltreichender Entschei-
dungsfreiheit das der Sache Dienliche
zZu tun.

In-

Mit dieser Vereinbarung, die sich mit
der Hilfe vieler in geradezu erstaun-
licher Weise verwirklichen liep und
nachtridglich wie ein Ausgleich fiir
frilhere Sorgen und Entbehrungen er-
scheint, bewies Th. A. Jaeger, dabB
sein bisheriges Berufsleben keine
Flucht vor der Praxis und alles andere
als ein kritikloses und passives Aus-
weichen vor dem Wagnis praktischer In-
genieurarbeit war. Und es erscheint
wie eine Fligung, daf er 1958 in demn
Jahr in die Bundesrepublik Deutschland
gekommen ist, in dem dort die Reaktor-
sicherheitskommission begrindet wurde,
der er spiter gleichsam in der Erfiil-
lung seiner Lebensaufgabe als fiir den

context. He was able to take an un-
grudging delight in every piece of
knowledge acquired in free discussion,
and was, in turn, akle to express his
own carefully thought-out ideas uncon-
ditionally and in precise terms. It
also became cbvious, however, that he
was becoming increasingly frustrated
at not being able to gain concrete ex-
perience in practical operations. We
were both convinced that the real task
of science, and in particular of the
engineering sciences, was to acquire
knowledge through experience, to in-
crease the guantity of this knowledge
through research and tc propagate this
whole field of learning and experience
through the spoken word, texts and il-
lustrations. This common conviction
led, on that same Sunday, to the
reaching of an agreement which was to
prove very impertant for the future,
and which can be summed up as feollows:
the Federal Institute for Materials
Testing Berlin, after consolidating
the position of the specialist team,
"Nuclear Engineering in Materials
Testing", was to turn tc the problems
of constructional engineering in the
field of nuclear power technology.

The Federal Institute was to concen-
trate particularly on the guestions

of safety which are involved in this.
For this purpose, the Federal Insti-
tute would need an established scien-
tist, perhaps of international repu-
taticen, a man of ocutstanding learn-
ing whe had experience in this field.
At this time there was a general
shortage of gualified experts. The
Federal Institute was prepared to
support Th. A. Jaeger with all the
means at its disposal in his prepa-
ration for this post. Tc this end,

the Federal Institute was to arrange
for a liaison with the Technical Uni-
versity of Berlin, with the double

aim ¢f Th. A. Jaeger taking his doc-
tor's degree and of his possibly ac-
quiring a’lectureship there in order
to gain the extra sphere of activity
of teaching. Independent of this, op-
pcrtunities for perscnal advancement
were to be sought at the German Re-
search Foundation in order toc open up
chances for further education for him,
Th. A. Jaeger was then to decide for
himself when, and if, he should accept
the offer ©of the Federal Institute,
which could be taken up at any time
and which was, in the first instance,
fcr a period of about ten years. This
contract was for the setting up of a
working team of his own conception
within the Federal Institute. It would
have the technical support of the Fed-
eral Institute and a far-reaching au-
toncmy to expedite its work.
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Bereich "Bautechnik" Verantwortlicher
angehoéren scllte.

Mit einem Elan sondergleichen nutzte
er 1958 bis 1962 als Assistent die an
der Technischen Universitdt Berlin ge-
botenen Moglichkeiten. Wie schon zu-
ver, verfolgte er weiter einschlagiges
Schrifttum und berichtete getreu dar-
iiber, teilweise in Ubersetzungen. Im
Jahr 1960 verfaBte er die "Grundziige
der Strahlenschutztechnik" und verdf-
fentlichte auch als Buch und ebenfalls
im Springer-Verlag 1563 zusammen mit
Antoni Sawczuk die "Grenztragfahig-
keitstheorie der Platten", die zu-
gleich Bestandteil seiner Dissertation
"Untersuchungen zur Grenztragfiahigkeit
von Stahlbetconplatten" war und zur
Dr.-Ing- Promotion filhrte. Mit dem Be-
milhen um diese Problematik entwickelte
sich lilber die bereits 1957 begonnene
fachliche Verkbindung eine lebenslange
personliche Freundschaft zwischen An-
toni Sawczuk und Thomas A. Jaeger und
seiner Frau Brunhilt. Mit diesen Uber-
legungen und Untersuchungen trugen der
Festigkeitsmechaniker und der Bauinge-
nieur entscheidend dazu bei, die in
ihren Kreisen bis dahin merkwiirdige
Scheu vor ortlich iiberelastischen Be-
anspruchungen von Tragwerkteilen zu
verringern und damit Hemmnisse ihrer
weiteren Entwicklung nicht nur im
Stahlbau, sondern auch im Stahlbeton-
Massivbau zu iiberwinden.

Mit der Begriindung der von ihm von
1%65 bis 1980 herausgegebenen und von
ihm als Schriftleiter betreuten und
systematisch entwickelten Zeitschrift
"NUCLEAR ENGINEERING and DESIGN", die
in 15 Jahren mit mehr als 60 Heften
erschienen ist und heute weltweltes
Ansehen geniepBt, Hatte Th. A. Jasger
ein weiteres Wagnis auf sich genommen.
Seine auch mit Hilfe der Deutschen
Forschungsgemeinschaft, im Kernfor-
schungszentrum Jilich, in der Verbin-
dung mit der Friedr. Krupp AG in Essen
und als zwischenzeitlicher beratender
Ingenieur im Kerntechnischen Ingenieur-
bau gewonnenen Erfahrungen geben ihm
ihm dafir Anregungen und Selbstver-
trauen., Er war sich dabeil bewuBt, dap
"seine" Zeitschrift mehr noch als vie-
le andere nicht nur in die allgemeine
stirmische Entwicklung der Technik
hineingestellt ist, sondern in dem so
argwchnisch becbachteten Bereich der
Kerntechnik und ihrer sicheren Nutzung
bescnders Kritischen Lesern begegnet.
Sie ist, von jeweiligen Tendenzen zu
Recht beeinflult, auf die Erwartungen
und Bedlirfnisse der Fachgenossen ge-
richtet und dabei in ihrem Inhalt und
in ihrer Erscheinungsform doch von der
Person Th. A. Jaeger gepragt. Nach
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With the help of many, this agreement
was akle to be translated astonishing-
ly accurately into reality and seems,
in retrospect, to compensate for early
worries and privations, Thus Th. A.
Jaeger proved that his previous pro-
fessicnal life had not been a flight
from practice, and had been anything
but an uncritical passive evasion of
the hazards of practical engineering.
It seems like a stroke of fate that
Th, A. Jaeger came to the Federal Re-
public of Germany in 1958, the year

in which the Reactor Safety Commission
was founded there. He was later to be-
long te this Commission, finding there
the fulfilment of his life's work as
the member responsible for the field
of "Structural Engineering".

With extraordinary élan, Th. A. Jaeger
made use of all the facilities availa-
ble to him as an Assistant Lecturer at
the Technical University of Berlin
from 1958 till 1962, As before, he
continued to research relevant litera-
ture and reported faithfully on it,
translating some of the papers. He
wrote in 1960 "Principles of Radiation
Protection Engineering" and published
together with Antoni Sawczuk "Limit
Load Theory of Plates" (both published
by the Springer Verlag in 1963). This
latter was part of his thesis, "Inves-
tigations on the Limit Load Capacity
of Reinforced Concrete Plates", which
gained him his Doctorate in Engineer-
ing. In the course of researching
these problems, and from the profes-
sional contact which had begun in
1957, there developed a life-long per-
sonal friendship between Antoni Saw-
czuk, Th. A. Jaeger and his wife,
Brunhilt. Through these thoughts and
investigations, the so0lid mechanics
engineer and the civil engineer made

a decisive contribution to the les-
sening of the remarkable aversion,
evident in their circles up te then,
to the local overelastic loading of
support compenents. In this way, the
impediments to the further develop-
ment of such components, not only in
structural steel engineering but also
in reinforced conrete structural en-
gineering, were finally overcome.

Th. A. Jaeger took on a further ven-
ture by founding the periodical "Nu-
clear Engineering and Design". Under
his editorial guidance, more than 60
issues appeared in the 15 years from
1960 till 158C. It still enjoys high
prestige throughout the world today.
His work with the German Research
Foundation and in the Nuclear Research
Centre Jiilich, and his assocciation
with the Friedr. Krupp AG in Essen




seiner Vorstellung wurde sie zum Bin-
deglied aller einschlagigen Interessen
und dazu bestimmt, Wissen zZu vermit-
teln, Erkenntnisse zu bewahren, neue
Wege zu weisen, in offener Diskussicn
das jeweils Richtige finden 2zu helfen
und auch den ebenfalls von ihm 1971
mit einer seltenen Kiihnheit begriinde-
ten internationalen Structural Mechan-
ics in Reactor Technology (SMiRT)-Kon-
ferenzen dienen sollte.

All dies hat Th. A. Jaeger mit unvor-
stellbarer Intensitdt betrieben und
mit erstaunlich wenigen, aber wvon ih-
ren Aufgaben begeisterten Mitarbeitern
und nicht zuletzt mit der Hilfe seiner
Frau zuwege gebracht. Er hat damit
auch seinerseits bewiesen, daBl er ent-
gegen jeder Regel zu Recht gleich als
Direktor und Professcr an der Bundes-
anstalt fiur Materialpriifung und wie
verabredet in deren Dienst (berncmmen
wurde., Mit der ihm eigenen Systematik
wies er eine rasch wachsende Zahl von
Mitarbeitern in seine Arbeitsgruppe
ein, fihrte sie in steigender Verant-
wortung fir eigenes Tun zu groier
Selbstindigkeit. Dies, sein anspornen-—
des persdnliches Beispiel, die sicht-
baren Erfolge und die offenbar werden-
de Anerkennung durch in- und auslandi-
sche Fachleute bewirkten eine einmiiti-
ge Arbeitsgemeinschaft und deren im-
mer sichtbarer werdenden Erfolge.

Als habjlitierter Lehrbeauftragter an
der TU Berlin, als Gastprofessor am
MIT und an der UCLA und in wichtigen
Ehrenidmtern teilte er chne Vorbehalte
sein Wissen anderen mit, leistete Hil-
fe, leitete seine Gruppe 1n der BAM,
plante notwendige experimentelle Un-
tersuchungen, die dann in geordneter
Aufgliederung von seinen Mitarbeitern
durchgefilhrt wurden. Daruber im ein-
zelnen zu berichten, sind andere und
sachkundigere Autoren berufen.

Bei allem strebte auch Th. A. Jaeger,
wie jeder vernunftige Mensch, danach,
jedes neue Wagnis lberschaubar zu ma-
chen. Verstand und einsichtige Erfah-
rung zeigten auch i1hm, daf bei jedem
Denken, Wollen und Tun ein unvermeid-
licher Rest von Unsicherheit hinzuneh-
men ist, damit notwendiges Handeln
méglich wird. Das durch das perscnli-
che, an ibergecordneten Richtlinien
crientierte Gewissen wirksam werdende
Unterscheidungsvermodgen wurde ihm zur
letzten Instanz seiner Entscheidungen,
und mit Recht beanspruchte er die Ach-
tung dieses Bemlhens. Dabel wulte er
wohl, daB damit immer die Mdglichkeit
des Irrtums verbunden ist, war aber
stets davon itiberzeugt, daB darin im

as well as a periodic consultant en-
gineer for Nuclear Engineering pro-
vided him with valuable stimulaticon
for this wventure and the necessary
self-confidence. He was, nevertheless,
conscious of the fact that "his" pe-
riodical, more so than many others,
was not only in the forefront of the
general stormy development of tech-
nology, but also exposed to particu-
larly critical readers in a field of
science which is observed with much
suspicion - namely that of nuclear
engineering and its safe exploitation.
This periodical is rightly influenced
by the tendencies of the day, is aimed
at the expectations and needs of ex-
perts and yet at the same time bears
the stamp of Th. A, Jaeger in its con-
tent and form. It was his idea that
it should become the connecting link
for all relevant interests, that its
purpese should be to propagate knowl-
edge, to record findings, to point
the way, to help find the correct path
through open discussion and, lastly,
to be of use as a forum to the Inter-
national Structural Mechanics in Re-
actor Technology (SMiRT} Conferences
which he himself had launched with
exceptional courage in 1&71.

All this, Th. A. Jaeger pursued with
incredible thoroughness. All this he
accomplished with surprisingly few,
but enthusiastic, colleagues and, not
least, with the help ¢f his wife. He,
for his part, had proved that the Fed-
eral Institute was justified not only
in engaging him as agreed, but also in
appointing him, contrary to all the
rules, director and professor at the
same time. In his own systematic man-
ner, he briefed a fast growing number
of colleagues in the work of his team,
and led them, by giving them ever more
responsibility for their own work, to
a high degree of independence. His
stimulating perscnal example, the con-
crete successes and the clearly grow-
ing recogniticn in the eyes of the
experts at home and abroad produced

a harmonicus team which, in turn,
brought with it successes of an ever
more marked nature.

As a gualified lecturer at the TU Ber-
lin, as visiting professor at the MIT
and at the UCLA and in his aimportant
honcorary posts, Th. A. Jaeger imparted
his knowledge to others unconditional-
ly. He gave help, led his team at the
Federal Institute and planned essen-
tial experimental tests, which were
then carried out in a specific order
by his colleagues, Other authors who
are more competent in this field can
report in detail on this work.
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eigentlichen Sinne die Freiheit und
die Wiirde des Menschen begriindet sind.

Man hort oft, daB das Tun eines Men-
schen ihn selbst mit forme. Daher sagt
man dem Naturwissenschaftler und be-
sonders dem Ingenieur als Folge und
Wirkung seiner Tatigkeit eine ausge-
pragte und h&ufig als nilichtern empfun-
dene Wahrheitsliebe nach. Seine Werke,
ok gelungen oder miBlungen, zwingen
ihn dazu. Die fuUr ihn lebenswichtige
Objektivitdt wirkt als Grundlage sol-
cher Wahrhaftigkeit aber weit lUber den
eigenen Berufsbereich hinaus, wenn sie
das ganze menschliche Sein umfaplt und
das Urteilsverm&gen zwischen Gutem und
Schlechtem auch im ethischen Bereich
scharft und lenkt., Auch Th. A. Jaeger
wullite darum, daid die Hochschulen in
Deutschland ganz auf Forschung und
Lehre eingestellt sind und die bereits
im Elternhaus versdumte Erziehung der
Lernenden zu den Pflichten und Rechten
einer harmonischen Gemeinschaft auch
noch vernachlassigen. Dies ldBt nicht
nur die Verbindung zu Lehrern und In-
stitutionen verkimmern, sondern auch
die Bindung des Wissens an das Gewis-
sen schwinden; und nur allzuoft ge-
sellt sich zu mangelnder Verantwort-
lichkeit riicksichtsloses Vorteildenken.

Als wahrer Ingenieur nutzte Th.A. Jae-
ger sein Wissen und Kdnnen, um die Le-
bensméglichkeiten von immer mehr Men-
schen bewahren, sichern, erweitern und
schaffen zu helfen. Wissenschaftliches,
also grundsdtzliches und zugleich sach-
bezogenes kausales Denken, ingenieur-
haftes, d.h. planendes und Hindernisse
iberwindendes Tun und unbeirrbar altru-
istisches, als¢ im eigentlichen Sinne
sczialpolitisches Engagement, waren
ebenso die Merkmale seines Schaffens
und die Grundlage seiner Erfolge, wie
die Voraussetzung vertrauensvcoller und
schlieBlich weltweliter und fruchtbarer
Zusammenarbeit. Dies alles war bei Th.
A. Jaeger getragen von elner zielstre-
bigen Phantasie. Durch vielseitiges
erlesenes, aber nicht durch naive Ab-
hangigkeit vom Schrifttum verbautes
Wissen verband er sie mit kritischem
Urteilsvermogen gerade in den komple-
xen Sicherheitsproblemen einer zuneh-
men anspruchsvolleren Kerntechnik. Dem
s¢ begabten, in der Vorwahl denkbarer
Moglichkeiten unvoreingenommenen und

im systematischen Kombinieren geprif-
ten Ingenieur waren fur die Losung vie-
ler seiner Aufgaben meist mehrere Wege
offen. Nicht selten fiel es ihm leich-
ter, noch weitere zu finden, als unter
den erkannten Mdglichkeiten jene ver-
bindlich zu wi2hlen, welche die meisten
Forderungen der angestrebten Funktion
mit dem geringsten Aufwand an Konstruk-
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In everthing he did, Th. A. Jaeger
strove, like any sensible person, to
define every new venture clearly. Rea-
son and experience also taught him
that, in every thought, intention and
deed, there always remains a degree of
uncertainty which must be accepted if
necessary action is to be possible.
His powers of discernment, guided by
his personal conscience, which was, in
turn, attuned to¢ the highest princi-
ples, were for him always the last in-
stance 1n making decisicns, and he
rightly lay claim tec the respect due
to his efforts. He well knew that the
pessibility of error existed, but al-
ways remained convinced that the very
freedom and dignity of man were found-
ed on this process.

Cne often hears that a person's deeds
help form his being. So it is said of
the scientist, and particularly of the
engineer, that, as a consequence and
effect of his activities, he possesses
a preonounced and dispassionate love of
the truth. His enterprises, whether
successful or unsuccesful, compel him
in this direction. The vital cbjectiv-
ity, fundamental to such truthfulness,
effects an influence on him which goes
far beyond the professional sphere,
encompasses the whole human being and
strengthens and guides his ability to
distinguish between goed and evil,
even in the field of ethics. So, too,
was Th. A. Jaeger aware ¢f the fact
that German universities are wholly
geared to tuition and research, and so
neglect to train the students, as did
their parents, to accept duties and
rights in a harmcnious community. As

a result, not only does the bond with
teachers and institutions begin to at-
rophy, but also that between knowledge
and conscience; and so, all too often,
does ruthless self-interest join
forces with lack of responsibility.

As a true engineer, Th. A. Jaeger used
his learning and abilities to help
create and expand, maintain and se-
cure, goed living conditions for more
and more pecble. The characteristic
features of his work, the basis of his
success and also the preregquisite for
his trusting and, in the end, fruitful
world-wide cooperation can be summed
up as follows: scientific {i.e. funda=-
mental and, at the same time, perti-
nent) causal thinking, engineering
deeds (i.e. planned tc overcome diffi-
culties) and unswervingly altruistic
(i.e. in the real sense, socic-politi-
cal) commitment. All this was inspired
in Th. A. Jaeger by a purposeful imag-
ination. By means ¢f his extensive
knowledge acquired from boocks, yet not
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Damit notwendigerwelse verbunden war
seine ihn zusdtzlich ehrende Bereit-
schaft, auch andere, ihm weniger nahe-
stehende Wissens- und Erfahrungskberei-
che zu achten. S¢ konnte er auch deren
Vertreter durch sinnvolles Gliedern
komplizierter Probleme und durch ver-
trauendes Delegieren solcher Aufgaben
zur Geltung bringen. Nur so ist wohl
zu verstehen, wie es ihm gelang, iber
die engen Grenzen Deutschlands hinaus
immer mehr Gleichgesinnte und Zdgernde
nicht nur zum internationalen Erfah-
rungsaustausch zu versammeln und mit
selner Zeitschrift zusammenzuhalten,
sondern auch zu ergiebiger Zusammen-
arbeit zu wvereinen.

Aber auch der oft iUber seine physi-
schen Krafte vorwdarts sturmende Th.

A. Jaeger mulite dabel zwel erntichtern-
de und doch forderliche Erfahrungen
machen. Die elnhe zeigte ihm, daB es
Menschen unméglich ist, immerzu, so-
fort und unter allen Umstdnden das
Neue einer noch wachsenden Wissensflut
praktisch anwenden zu wollen. Er sah
ein, dal Neues meist nur 1n wohlbedach
ten Schritten und zweckmalig bel gege-
benem objektiven Anlaf in noch verant-
wortbaren Wagnisstufen mit Bewahrtem
verbunden werden kann und nur im Grenz
falle Urspringliches riskiert werden
darf. Die andere Erfahrung lield ihn
erkennen, daf die vorziglich der Wirt-
schaft, aber auch der Verwaltung und
der Politik zugewandte Technik mit ih-
rem in die Zukunft gerichteten Denken
welt mehr Moglichkeiten zur Nutzung

vorstellten und auch bereit halten
muf, als diese Bereiche 1in wachsamer
Gelassenheit bel wohl abgewogenen Ter-
minen und ohne neurotischen Modernis-
mus finanziell und auch geistig ver-
kraften konnen. Mit zwingender Deut-
lichkeit wurde auch ihm bewufit, wie
groB die Lust der schopferischen Inge-
nieurtatigkeit in der auf die Wissen-
schaft gestitzten Technik sein kann,
wie aber diese Technik dazu da ist,
der schatfenden Arbeit in der Wirt-
schaft und damit allen zu dienen und
wie sehr die Privilegierten darauf be-
dacht sein mussen, der standigen Ver-
suchung willkurlicher und daher kor-
rumpierender Macht zu widerstehen.

Jabel wuBlte Th., A. Jaeger wohl, daB
der Verwirklichung dieser Einsicht im-
mer wieder die auf den Selbsterhal-
tungstrieb begrindete Natur des Men-
schen im Wege steht. Er denkt in der
Regel zuerst an sich selbst, mcchte
fast immer nur die eigene perscnliche
Erfahrung gelten lassen und will meist

in any way hampered by a naive depend-
ence on the written word, he was able
tec combine this imagination with crit-
ical judgement, particularly when
dealing with the complex safety prob-
lems in the increasingly more exact-
ing field of nuclear technelogy. For
the solution of many ¢f his assign-
ments, there were usually several ave-
nues open to this gifted engineer, who
was well-tried in systematic deduction
and ever unprejudiced in the prelimi-
nary c¢cnsideration of rational possi-
bilities. It was not unusual for it to
be easier for him to find further al-
ternatives rather than te commit him-
self to those solutions which ful-
filled the moust demands of the desired
function and involwved the least outlay
of costs, whether of construction, ma-
terials, production or operation.

Coupled of necessity with this, was
Th. A. Jaeger's praiseworthy readiness
to respect other fields of knowledge
and experience which were less famil-
iar to him, Sc he was able to win re-
spect for exponents of these fields by
the sensible subdivision of complicat-
ed problems and the trusting delega-
tion of such assignments. It is enly
thus that we can understand how he
succeeded in rallying, beyond the nar-
row confines of Germany, ever more
like-minded, or often hesitant, col-
leagues, not only in order to effect
an internaticnal exchange of experi-
ences - the common anchor being his
psericdical - but alsoc to unite them

in profitable co-operation.

Th. A. Jaeger was, however, often
pressing forward beyond his physical
capacities, and he was thereby forced
to learn two sobering, vyet beneficial,
lessons. The first taught him that it
is not possible for human beings to
live with the constant desire to con-
vert newly discovered facts in an ewva-
er-growing flood of knowledge, in-
stantly and at all costs, topractical
use. He made the discovery that new
knowledge can, in most cases, only be
combined with ¢ld in well-planned
stages, when it is expedient for a
given objective reason, and when each
step of the venture can be justified.
Only in borderline cases may something
original be risked., The second experi-
ence forced him t¢ realize that tech-
nology, ever thinking to the future,
as applied primarily to trade and in-
dustry, but also to administration and
pelitics, must needs represent, and
hold ready, far more potential uses
than these areas can support financi-
ally or spiritually, given the neces-
sity for composed vigilance, well
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den guten Rat anderer gar nicht haben,
wenn dieser nicht dem eigenen Wollen
dient. Und doch war er stets bereit,
Verantwortung zu iibernehmen und darun-
ter auch die eigene und verbindliche
Antwort auf eine ihm gestellte oder
von ihm erkannte Frage oder Aufgabe zu
verstehen. S0 sah er sich wohl auch
verpflichtet, zu seinem Teil ebensc
Wissen durch Forschung zu mehren und
durch wirkliche Erfahrung zu sichern,
wie die Methoden selbstandigen und
kritischen Denkens zu iiben, beides
durch sein Lehren und anderer Lernen
zu vermitteln und sc¢ die wirlungsvoll-
sten Grundlagen der notwendigen Selbst-
hilfe verzustellen. Wie von selbst
wuchsen Th. A. Jaeger mit den in die-
ser erhthten Verantwortung begriindeten
Pflichten Privilegien zu, die er und
seine Mitarbeiter auch brauchten, um
frei von normalen Hindernissen und
doch in freiwilliger Anerkennung der
auch sie stitzenden gemeinschaftlichen
Ordnung mit dem von allen gewlinschten
Erfolg wirken zu konnen.

Immer war Th. A. Jaeger die von allen
zeitlichen und riumlichen Bedingungen
unabhdngige und bei unvermeidbarem
Wagnis eigentliche Aufgabe im besonde-
ren der Ingenieurwissenschaften bewulit.
Es drédngte ihn, deren Mdglichkeiten
forschend zu erkennen und immer weiter
lernend die Wirklichkeit in ihrem Zu-
sammenhang zu begreifen. Er hatte die

Gabe, so gewonnene Erkenntnisse ein-
deutig zu formulieren und flr eine
aufschluBreiche Aussage die entspre-
chende, also auch verstidndliche Spra-
che zu finden. Er hatte den Mut, der
Wahrheit zu begegnen, und die Kraft,

zu ihr auch bei unangenehmen Folgerun-
gen zu stehen. Ihm war eine bewunderns-
werte Unbefangenheit eigen, wohlwecllen-
de und auch zunachst weniger freundli-
che Fachgencssen flr eine schlieplich
gemeinsame Arbeit zu gewinnen und so-
gar zum Nutzen aller einzuspannen. Die-
sen Th. A. Jaeger zeichnete auch jene
Demut aus, die ihn immer dienst- und
hilfsbereit sein liel, die ihn bei al-
len und weltweiten Erfolgen davor be-
wahrte, iliberheblich oder auch nur un-
geduldig zu werden und die es ihm mog-
lich machte, in der Not eigenen Zwei-
fels oder HuBerer Bedradngnis um Rat zu
fragen und um Hilfe 2u bitten. Sie ver-
lieh ihm auch die Kraft, persdnliche
Enttduschungen, mangelnde Anerkennung
und Forderung und auch MipBgunst im ei-
genen Bereich nicht mit Gleichem 2zu
vergelten, sondern dies als das Los

des Uberragenden auf sich zu nehmen.

S0 half er sogar seiner um ihn zuneh-
mend besorgten Frau und unermiidlichen
Mitarbeiterin, diese gemeinsame Erfah-
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thought-out target dates and the
avoidance of neurotic modernism. With
compelling clarity, he also became
aware of three things: how great the
enjoyment of creative engineering can
be in a technology based on science;
how this technolecgy exists in order to
serve productive labour in trade and
industry, and thereby everyone; and
how very much the privileged few must
be on their guard against the constant
temptations of arbitrary, and as such
corruptive, power.

In all this, Th. A. Jaeger knew well
that man's nature, based as it is on
the self-preservaticn instinct, stands
ever in the way of the realization of
this insight. As a rule, man thinks
first of himself, would nearly always
like to admit only of his own personal
experience, and, in most cases, does
not even want to have the good advice
of others if it does not serve his own
will. And yet Th. A. Jaeger was always
prepared to take on responsibility,
and thereby to come t¢ understand his
perscnal committed answer to¢ a gues-
tion or challenge, whether it be put
to him by others or perceived by him-
self. Thus he felt bound to play his
part in augmenting knowledge through
research, in securing 1t through real
experience, and also in exercising tne
methods of independent and critical
thinking. His sense of duty extended
to imparting this to others through
his teaching, and thus pointing out
the most effective principles ¢f self-
help., Privileges accrued automatically
to Th. A, Jaeger along with the duties
which are rooted in enhanced responsi-
bility. He and his colleagues needed
these privileges in crder to be able
tc coperate successfully, free from
formal obstacles, yet in willing rec-
ognition of the support given to them
by an ordered society.

Th. A. Jaeger was always aware of the
task of the engineering sciences in
particular - this task which 1s inde-
pendent of temporal and spatial condi-
tions, this task in which the unavoid-
able risk 1s intrinsic. He felt driven
to research and discover the possibil-
ities and, learning all the while, to
cecmprehend reality in its context. He
had a gift for formulating his conclu-
sions uneguivocably and for finding
correspondingly clear language for an
iliuminating explanation of them. He
had the courage to face the truth and
the strength of character to stand by
it, even where the ccnsequences were
unpleasant. He was pessessed of an ad-
mirable unhibitedness in winning over
fellow experts, whether kindly dis-




rung auch nach seinem frilhen Tod bes-
ser zu ertragen.

ilber seine wissenschaftlich begriindete
und zjielstrebige Ingenieurarbeit und
iber sein immer wieder aufs Neue hilf-
reiches organisatcrisches Wirken hin-
aus hat Th. A. Jaeger in geradezu iiber-
menschlichen Anstrengungen der siche-
ren Kerntechnik und damit auch der Si-
cherheit der Menschen und ihrer Lebens-
moglichkeiten einen unvergeflichen
Dienst erwiesen, Und dies alles ge-
schah mit einer Intensitdt, der man im
nachhinein eine geradezu schicksalhaf-
te Deutund geben kann. Dabel war in
seiner Person ein umfassender und iiber
den nur dsthetischen Bereich hinaus
reichender Kulturbegriff wirksam. Das
Edle achtend, dem Geiste ergeben, dem
Schonen zugetan, der Wirtschaft und
der Politik zuarbeitend und damit auch
dem physischen Bereich des Lebens die-
nend, hatte er in seinem humanen Welt-
bild immer den ganzen Menschen mit
Leib und Seele vor Augen.

Ohne es zu wollen, wurde Th. A. Jaeger
in den 50 Jahren seines Lebens eilne
fast typische Gestalt unserer eigenen
Geschichte. Von der einen Diktatur
iber den Krieg in die andere hineinge-
zwungen, hat er sich zun&chst in der
Not bewdahrt. In die Freiheit gelangt
und auf die eigene Kraft vertrauend
und seine Begabung nutzend, diente er
unermiidlich einer grofen und bald al-
len Nationen gestellten Aufgabe, war
er eine Art Ingenieur-Kosmopelit und
wurde auch in diesem Sinne ein unge-
wothnlicher Vertreter der technischen
Wissenschaft in Deutschland.

In iiberaus iberzeugendem Einfihlungs-
vermoégen und bewundernswert zutreffend
hat Antoni Sawczuk bei der 6. Interna-
tionalen SMiRT-Konferenz 1981 in Paris
in seiner Gedenkansprache flir seinen
Kcllegen und Freund Thomas A. Jaeger
Uber dessen Leben, Wirken, Mihen und
Erfolge berichtet und dabei mit Recht
auf die verstandige Mitarbe:it und die
nie erlahmende und ihn stitzende Fur-
sorge seiner Frau Brunhilt hingewiesen,
aber auch die entsagungsvolle Zeit sei-
ner schwindenden Krafte angedeutet,

die bereits seinen 50. Geburtstag iber-
schattet haben. Durch diese Gedenkrede,
die zuhorenden Kollegen und Freunde
und mit dieser Schrift wird gleichsam
die geschichtliche Erfahrung besta-
tigt, dapB die Vélker vor allem jene
Menschen ehren, die ihr Leben einer
groBen Aufgabe geopfert und ein schwe-
res Schicksal tapfer getragen und frih
in die Ewigkeit vorausgegangen sind.

In dieser Sicht gewinnt der im Jahre

wsed to him or less friendly, for
what is, after all, a common task, and
in involving them in the work to¢ the
benefit of all concerned. Th. A. Jae-
ger was also possessed of humility.
T'his made him always ready to serve
and to help, prevented him, in spite
of all his many werld-wide successes,
from becoming arrocgant or even impa-
tient with cthers, and allowed him to
ask for advice or help when he was in
doubt or hard-pressed. It also gave
him the strength not to indulge in
tit-for-tat methods when it came to
personal disappointments, lack of re-
cognition or advancement and ill-will
in his own field of activity, but
rather to accept all these as the lot
of the exceptional person. In this
way, he was able to help his increas-
ingly anxious wife and untiring col-
league, Brunhilt, to bear this common
experience even after his early death.

Abcve and beyond his scientifically
based, single-minded engineering a-
chievements and his ever helpful or-
ganizational work, Th. A. Jaeger has,
by his almost superhuman efforts, ren-
dered an unforgettable service to safe
nuclear technology, and sco alsc to the
safety of mankind and its future, 3ll
this was achieved with an intensity
upon which one c¢an, in retrospect, put
an almost fateful construction., A
broad ccncept of culture, extending
beyond the merely aesthetic domain,
was also active in his person. He re-
spected the noble, was devoted to the
intellect, was given toc things of
pbeauty and worked to serve industry
and politics, the physical sphere of
life. With this humane philosophy of
life, Th. A, Jaeger was ever aware of
the whole man - body and soul.

Without wishing to, Th. A. Jaeger be-
came in his fifty years of life an
almost typical figure of our cown his-
tory. Coerced by war freom one dicta-
torship inte another, he first proved
himself in those distressing times.
Having gained freedom, he relied on
his own resources and used his talents
in the untiring service of a great
undertaking, scon made available to
all nations. He was a kind ¢f cosmo-
politan engineer and became, in this
sense also, a remarkable exponent of
the engineering sciences in Germany.

In his commemcrative speech for his
friend and colleague at the 6th inter-
national SMiRT conference in Paris in
1581, Antoni Sawczuk spoke with bril-
liant insight and admirable accuracy
about Th., A. Jaeger's life and work,
his exertions and successes. At the
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1980 gestiftete Thomas A. Jaeger-Preis
als Ehrung, Erinnerung und Dank fiir
ihn auch als anspornendes Vorbild fiir
seine Nachfahren noch eine besondere
Bedeutung. Wir alle ehren uns selber,
wenn wir diesem ungewShnlichen Wissen-
schaftler, Ingenieur und Qrganisator
Th. A. Jaeger durch unser Gedenken fir
sein Wirken und durch die getreue Fort-
setzung seiner Lebensarbeit danken. Im
besconderen mag dies fir die Mitarbei-
ter der Bundesanstalt flir Materialprii-
fung gelten, die sich freuen diirfen,
dal Thomas A. Jaeger einer von ihnen
war. Uns allen sollte aber auch die
immer wieder erfahrbare Erkenntnis
leiten, daf ein Erbe immer neu erwor-
ben werden mufi, um es als Erbe zu be-
sitzen.
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same time he guite rightly drew atten-
tion to the perceptive assistance of
Th. A. Jaeger's wife, Brunhilt, and to
her never-tiring, caring support fer
her husband. He als¢, however, alluded
to that period of privation when his
fading strength already overshadowed
his fiftieth birthday. That commemo-
rative speech, the friends and col-
leagues then present and this duocument
all attest to the experience we have
gained: from history, namely that na-
tions honour, above all, those who
have dedicated their lives to a great
task, have borne with ¢ourage a hard
fate and, finally, have gone at an
early age to eternal rest.

Seen from this point of view, the Th.
A. Jaeger Prize - founded in 19890, not
only in honeur, memcry and acknowl-
edgement of him, but alsoc to incite
successors to emulate him - gains spe-
cial meaning. We deo honour to our-
selves whenever we acknowledge Th. A.
Jaeger, that remarkable scientist, en-
gineer and organizer, by the commemo-
ration of his achievements and the
faithful ceontinuation of his life's
work. This may apply in particular to
the c¢clleagues in the Federal Insti-
tute for Materials Testing, who can be
happy that Th. A. Jaeger was one of
them. We should, however, all be guid-
ed by the insight, which can be veri-
fied again and again, that an inherit-
ance must be ever newly earned if we
are to pe sure of possessing it as our
heritage.




Klaus Brandes, Brunhilt Jaeger, Wolfgang Matthees

Stationen des Lebens — Ziele und Wirkungen

Stages in Life — Goals and Achievements

Der Lebensweg Thomas A. Jaegers er-—
hdlt im Deutschland der Nachkriegs-
Zeit seine wesentlichen Impulse, in
einem Land, dessen damalige Situa-
tion nicht zuletzt cdadurch gekenn-
zeichnet ist, daf Uber einen langen
Zeitraum hinweg der Kontakt zur wis-
senschaftlichen Entwicklung in der
Ubrigen Welt fast velistandig ge-
stort war. Dieser so notwendige und
fruchtbare Kontakt war bereits wihr-
des ersten Weltkrieges gchwacher ge-
worden, und die wirtschaftlichen und
pelitischen Wirrnisse der Weimarer
Republik (1918-1933} waren nicht da-
zUu angetan, den Zustand aus der Zeit
vor dem ersten Weltkrieg wieder herzu-
stellen.

S0 herrschte eine Situation, die ei-
nem kommenden Wissenschaftler keines-
wegs alle Miéglichkeiten fiir eine spi-
tere weltweite Wirksamkeit bot. Und
doch hat Thomas Jaeger diese Reso-
nanz erreicht. Den Wurzeln dieser
Entwicklung nachzugehen, scll Ziel
dieses Beltrages sein.

Fur wichtige Abschnitte in Thomas
Jaegers Leben liegen in seiner um-
fangreichen Korrespondenz zahlreiche
Zeugnisse vor, die seine Absichten
und Pl&Ene deutlich werden lassen.
Diese Zeugnisse sind s¢ verfaBlt, dai
grofBe Teile daraus direkt in diesem
Beitrag verwendet werden konnen, ja,
verwendet werden missen, da der Stil,
in dem Thomas Jaeger schrieb, die
wchl einzig adaquate Form fir die
Darstellung seiner Ideen und Absich-
ten ist.

Lediglich fur die frihen Jahre, die
Studienzeit in Dresden, gikt es erst
spater verfafte Schriftstiicke, die
Hinweise iber seine Absichten und
Ziele geben, deren Inhalt aber nicht
ohne nachtragliche Deutung verstdnd-
lich sein dirfte. FUr diese Zeit wer-
den daher kaum Zitate herangezogen.

STUDIENZEIT

Im Cktcber 194% nahm Thomas Jaeger
in Dresden das Studium des Bauinge-
nieurs auf. Zuveor hatte er, der noch

Themas A, Jaeger's path through life
gained its substantial impulses in
post-war Germany, where at that time
the situation, not at last, was char-
acterized by the fact that for a long
period of time any contact with the
scientific¢ development all over the
world had nearly completely got lost.
This very important and fruitful con-
tact had already decreased during
World War I, and the economic and pol-
itical diserder during the time of the
Weimarer Republik (1918-1933) was nct
likely to help tc reestablish the sit-
uation existing before World War I.

Thus, the situation 1n Germany was not
likely at all to offer a coming sci-
entist ways and means for a world-
wide efficiency in future., Neverthe-
less, Thomas Jaeger succeeded ingain-
ing this world-wide resonance. To fol-
low up the roots ¢f this development
shall be the aim of this essay.

In Thomas Jaeger's voluminous corre-
spondence there are guite a number of
testimonials ¢of important periods of
his life, testimonials giving infor-
mation about his intentions. These
documents are written in a way that
important parts of them are quoted,
nay have to get qucted in this con-
tribution, because we consider the
style he wrote as the only adeguate
form to outline his ideas and inten-
tions. :

Cnly concerning the early vears, the
time of his studies in Dresden, we
dispose of files giving information
about his intentions and aims written
at a later time. Their contents, how-
ever, cannot be understocd without a
supplementary explanation. Therefore,
for this period of his life only a
few quotations are given in the fol-
lowing text.

STUDENT AT UNIVERSITY

In October 1949, Thomas Jaeger took up
his studies in the field of Civil En-
gineering at the Technical University
of Dresden. Before this, however, he



zur Generation der "Flakhelfer" ge-
hoérte - alsc zu denjenigen, die als
Heranwachsende mit flnfzehn oder
sechzehn Jahren in den bereits ent-
schiedenen Krieqg geschickt wurden -,
als Soldat die letzten Monate des
Zweiten Weltkrieges erlebt. Viele
seiner gleichaltrigen Kameraden hat-
ten nicht das Gliick zu iiberleben.

Thomas Jaeger hatte vor, Physik zu
studieren, aus einer Neigung, die si-
cher dadurch angeregt wurde, dall seln
Onkel, Rudolf Ladenburg, in diesem
Fach Hervorragendes geleistet hatte
und in Princeton, am Institute of Ad-
vanced Studies wirkend, zum Kreis um
Albert Einstein gehorte.

R. Ladenburg hatte erst 1938 Deutsch-
land verlassen, noch vor der Kristall-
nacht. Er war Jude und konnte seines
Lekbens im Deutschen Reich nicht sicher
sein. Uber R. Ladenburg war auch die
Bekanntschaft mit Max von Laue ent-
standen, die noch hilfreich werden
sollte. Thomas Jaeger hidtte gern ein
Angebot seines Onkels angenommen, in
den U.S.A. das Studium der Physik
aufzunehmen. Aber die Umstdnde in
Deutschland standen 1948/49 gegen
diesen Plan.

Im dstlichen Teil des geteilten
Deutschlands wurde ihm die Zulassung
zu einem Studium zundchst verwehrt,
weil sein Vater als Architekt zu den
Etablierten des alten Systems gehdrte.
Erst nach hartndckiger Interventiocn
bei staatlichen Stellen und einem Jahr
praktischer Tatigkeit als Zimmermann
und Betcnschaler an Seehafenbauten und
Verladeeinrichtungen bei der Wismarer
Hafenbaugemeinschaft, unter schwersten
Bedingungen, wWurde ihm ein Studienplatz
angeboten, allerdings ein &tudienplatz
fiilr Bauingenieurwesen. Thomas Jaeger
hat spater diesen Weg durchaus positiv
bewertet. Die Ingenieurwissenschaften
erschlossen i1hm ein Betdtigungsfeld,
das ihm die Physik so umfassend wohl
kaum hdtte bieten kdnnen.

Das Studium, fir das er keinerle:
Stipendium erhielt, beendete Thomas
Jaeger im Sommer 1956 an der Techni-
schen Hochschule Dresden mit der Di-
plomprifung in der Fachrichtung Kon-
struktiver Ingenieurbau. Zuvor abker,
in den letzten Studienjahren, machte
er eine Erfahrung, die seinen weite-
ren Lebensweg bestimmen sollte. Er
schreibt in seinem Lebenslauf vom
2B8. August 1967 dazu:

"Wahrend meiner letzten Studien-
jahre kcnnte ich meinen Unterhalt
durch eine Arbeit finanzieren,
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had to take an active part in World
War II, as a soldier during the last
few month of the war, due to the fact
that he belonged to the generation of
the so-called "Flakhelfer" who as ad-
olescents at the age of fifteen or
sixteen were forced to participate in
the already decided war. Many of his
comrades of the same age were nct so
lucky to survive. Thomas Jaeger intend-
ed to study physics, because he felt
inclined for this subject, probably
stimulated by the fact that his uncle,
Rudolf Ladenburg, was very successful
in this field, working in Princeton
at the Institute of Advanced Studies
and belenging there to the circle a-
round Albert Einsteln.

R. Ladenburg had left Germany only in
1938, still befcre the "Kristallnacht",
the night when the Synagogues were set
on fire. He was a Jew and had to fear
for his life in Germany. Via R. Laden-
burg, Thcmas Jaeger pecame acquainted
with Max von Laue, a fact that later
on became gquite helpful for him. Un-
fortunately, Thomas Jaeger was not
able to accept his uncle's offer to
study physics in the USA due to the
fact that the circumstances in Germa-
ny in 1948/49 did not allow him to
follow.

In the eastern part of the divided
Germany he, at first, was not allow-
ed to take up a study owing to the
fact that his father as an architect
belonged to the establishment of the
old system. Only after intense inter-
vention at the competent governmental
authorities and after a year of prac-
tical work under very hard conditions
as carpenter and concrete labourer at
harbour constructions and loading de-
vices at the Wismar Harbor Construc-
tion Society, he was offered to study,
not Physics but Civil Engineering.
Later on, Thomas Jaeger valued this
way guite positively, because the En-
gineering Sciences opened to him a
field of activity that he would not
have had so comprehensively if he had
studied Physics.

Thomas Jaeger finished his studies at
the Technical University of Dresden,
for which he did not receive any schol-
arship with his diplema in the field
of Structural Engineering in summer
1956. Before, however, during the
last part of his studies he had an
experience which became decisive for
his future course of life. In his
curriculum vitae of August 28, 1967,
he wrote in this connection:

“During my last years of study, I



die mir sehr forderlich gewesen
ist: Sichtung englischer und ame-
rikanischer Fachliteratur fir ver-
schiedene Forschungsvorhaben und
Anfertigung von Ubersetzungen. im
Verlauf dieser Arbeiten stieB ich
auf zweil Veroffentlichungen, die
meine ganze Weitere Berufslaufbahn
entscheidend beeinfluft haben:
Freudenthal: "Safety and Probabi-
lity of Structural Failure", und
Callan: "Concrete for Radiation
Shielding". Die erstgenannte Ar-
beit lenkte mein Interesse auf die
Tragfahigkeitsforschung und den S5i-
cherheitsbegriff, die zweite Arbeit
lies mich die M&dglichkeit eilner
fruchtbaren Verbindung meiner Bau-
ingenieur-Ausbiidung mit meinen
physikalischen Interessen erkennen.
Beide Richtungen habe ich bis heute
geradlinig verfolgt."

Wesentliche Ergebnisse dieser Studien
hat Thomas Jaeger bereits damals ver-
6ffentlicht, wie ein Blick in die Bi-
bEliographie zeigt. Mit zahlreichen
Wissenschaftlern aus West und Ost hat
er seit dieser frihen Zeit fachliche
Korrespondenz gefilihrt, so z.B. mit
Everitt P.Blizard, Arnost Honig und
Antoni Sawczuk sowie mit praktisch
tdtigen Ingenieuren in den U.S.A.,
v.a. von der General Electric.

Dall an der TH Dresden in diesen Jah-
ren die neueste englischsprachige Li-
teratur ausgewertet wurde, deutet auf
die Anstrengungen hin, die dort ge-
macht wurden, um den verlorengegange-
nen AnschluB an den internatiocnalen
Standard wieder herzustellen. Thomas
Jaeger erkannte bei diesen Arbeiten,
dall die Angewandte Technische Mecha-
nik im englischen Sprachraum filihrend
war und dal dringender Bedarf bestand,
dieses Wissen nach Deutschland zu ver
mitteln.

t

So hat Thomas Jaeger schon wdahrend

der Studienzeit die sich i1hm bietende
Mdglichkeit genutzt, die unterschied-
lichen Fachdisziplinen Ingenieurwesen
und Physik, in einer S8ynthese gleich-
sam, zu verelnigen. Diese anfangs um-
stindehalber entstandene Chance fihr-
te inhn dazu, iber den unmittelbaren
Fachhorizont hinauszuschauen und die
Mbglichkeiten anderer Diszipiinen den
vorliegenden konkreten Problemstellun-
gen zuzucrdnen und nutzbar zu machen,
eine Fihigkeit, die in immer starker
ausgeprigter Weilse selnen weiteren be-
rufiichen Lebensweg bestimmte.

had the cppcrtunity to provide for
my own keep by means of a work
which became very helpful for me:
examination of English and American
technical liturature for different

research projects and their trans-
lation. During this work I found
two publicatieons which were of de-
cisive influence for my further
career: Freudenthal: "Safety and
Probability of Structural Failure",
and Callan: "Concrete for Radiation
Shielding". The first mentioned
publication channeled my interest
towards the research of the load
bearing capacity and towards the
risk problem, the second one helped
me to realize the possibility of

a fruitful combination of my edu-
cation as structural engineer and
my interests in Physics. I follow-
ed both disciplines on a straight
course up to today."

Already at that time Thomas Jaeger
published essential results of these
studies as it can be seen from the
bibliography. Since that early time
he corresponded with numerous scien-
tists from West and East on technical
problems, as for instance with Eve-
ritt P. Blizzard, Arnost H&nig and
Antoni Sawczuk as well as with sever-
al practising engineers in the U.5.A.,
among others of the General Electric
Company.

The fact that in thcse years the re-
cent English technical liturature was
exploited at Technical University of
Dresden shows that great efforts were
made there to reestablish the lost
connection with the international
standard. During these activities
Thomas Jaeger became aware of the fact
that the English speaking countries
were leading in the field of Applied
Engineering Mechanics and that there
was an urgent need of transferring
this knowledge to Germany.

Thus, already during the time of his
studies Thomas Jaeger tcook advantage
of the chance of combining the differ-
ent domains Structural Engineering and
Physics in a kind of a synthesis. This
chance which at first was due to the
special circumstances of his activ-
ities, led him to a point from which
he was able to look beyond the narrow
technical horizon and to make use of
the possibilities ©f other technical
domains and to connect them to prob-
lems to be solved. This capability
determined his further professional
life increasingly.
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METHODEN TER TRAGWERKSBERECHNUNG
UND SICHERHEITSFRAGEN

Das Studium schlof3 Thomas Jaeger mit
einer Diplomarbeit ab, die ein damals
ungewchnliches Thema hatte: Die Trag-
lastberechnung biegesteifer Stahl-
tragwerke. Er hatte es selbst ge-
wdhlt, wie sich sein ehemaliger Kom-
militone Werner Striegler erinnert.
Bei der Bearbeitung dieses Themas war
er weitgehend auf auslandische Lite-
ratur angewliesen, bel deren Beschaf-
fung ihn die Witwe von R. Ladenburg
sehr unterstitzte.

Die Ergebnisse der fundierten Arbeit
erschienen zusammen mit einer Darstel-
lung der Grundlagen der Traglastberech-
nung in 2wel Zeitschriften: im BAUIN-
GENIEUR, der schon damals im Verlag
Julius Springer erschien, und in BAU-
PLANUNG-BAUTECHNIK. Sie ist in finf
Sprachen ibersetzt worden, wie Thomas
Jaeger spdter in einem Brief an Max
Pfender anmerkte.

Die Quintessenz faRt Thomas Jaeger
am Ende des Artikels GRUNDZUGE DER
TRAGBERECHNUNG zusammen; ein Beitrag,
den er zeitlebens als seine beste
wissenschaftliche Arbeit angesehen
hat:

"Da praktisch alle derzeitigen Er-
fahrungen mit der Berechnung der
elastischen Spanngréfien und der
Bemessung nach zuldssigen Spannun-
gen verknipft sind, fithrt diese
notwendig zum Entwurf von Tragwer-
ken, deren Sicherheit gegen Er-
schépfung der Tragfahigkeit zwar
oft unausgeglichen, dabei jedocch
in der auBercordentlich grofen
Mehrzahl der Fialle ausreichend ist
und sehr oft lbermdniig groB sein
diirfte. - In der derzeit im kon-
struktiven Ingenieurbau iblichen
Festigkeitsberechnung tritt die
Ermittlung des Grenzzustandes der
Erschépfung der Tragfahigkeit nur
scheinbar zurlick; sie erfolgt mit-
telbar idber zuldssige Spannungen.
Diese mittelbare Tragfiahigkeitsbe-
stimmung bedeutet aber oft, dap
man den Unsicherheitsspielraum nur
ndherungsweise erfalt.

Die Beachtung, die in den letzten
Jahren in standig steigendem MaRe
den Problemen der Sicherhe:it und
Tragfahigkeit von Baukonstruktio-
nen geschenkt worden ist, ist ein
Zeichen der wachsenden Erkenntnis,
dap die Praxis einer weiteren Her-
aufsetzung der zuldssigen Spanhun-
gen Gefahren in sich birgt, und
daBl daher bedeutende Fortschritte
auf dem Wege zu wirtschaftlicheren
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METHODS OF LIMIT LOAD ANALYSIS

AND RISK PROBLEMS

Thomas Jaeger finished his studies
with a dissertation on the at that
time unusual subject of: Limit Load
Analysis of Bending Resistant Steel
Structures, which he had chosen him-
self, as his former fellow-student,
Werner Striegler, remembers. When
treating this subject he was above
all dependent on literature from a-
broad which he procured with the kind
help of R. Ladenburg's widow.

The results of this profound work

were published together with a presen-
tation of the principles of limit load
analysis in two journals: DER BAUINGE-
NIEUR and BAUPLANUNG-BAUTECHNIK. It
was translated into five languages

as Thomas Jaeger mentioned later on

in a letter to Max Pfender.

The guintessence was summarized by
Thomas Jaeger at the end of the arti-
cle "Grundziige der Tragberechnung"
(Principles of Load Bearing Analysis),
an essay which he considered through-
out his life as his best scientific
work:

"As nearly any experiences we dis-
pose of today are connected with
the calculation ¢f elastic forces
and the dimensioning regarding al-
lowable stresses, this necessarily
leads to the design of structures
the safety of which against exhaus-
tion of the load bearing capacity
certainly 1is very often unbalanced,
but in the majority of cases suf-
ficient and might be very often o-
verly high. - In the actual lecad
bearing analysis as used in struc-
tural engineering, the determina-
tion of the limit state cf exhaus-
tion of the load bearing capacity
appears cnly not to be considered;
it is, however, determined indi-
rectly via allowable stresses. But
this indirect determination of the
load bearing capacity often means
that the degree of unsafeness only
approximately is taken into ac-
count.

The increasing attenticn paid du-
ring the last years tc the prcblems
of safety and load bearing capacity
of structures cffers procf that
people more and more realize that
the practice of a further increase
of allowable stresses involves a
number of risks and that therefore
an important progress towards more
economic structures in many fields
can only be expected by a more pre-



Tragwerken. auf vielen Gebieten nur
von einer praziseren Erfassung
dieser Probleme zu erwarten sind.
Abgesehen von dem Motor der Wirt-
schaftlichkeit, erscheint eine Me-
thode der Tragwerksberechnung nach
Grenzzustanden auch logisch be-
friedigender, da sie die Méglich-
keit bietet, den Sicherheitsbe-
griff klar zu formulieren und zu
analysieren." (BAUINGENIEUR 31,
August 1956)

DaBR ihn diese Fragestellung nicht
mehr losgelassen hat und irn allgemei-
ner Form einer L&sung zugefilhrt wer-
den sollte, geht - mehr als zehn Jah-
re spdter - aus einem Brief an F.R.
Farmer hervor (November 1967):

"Beyond the editoral interest in
these matters, I have been person-
ally interested in the underlying
philosophy o0f safety and reliabi-
lity since I became fascinated as
a student by the brilliant essay
of Professor Freudenthal's paper
on "Safety and the Probability of
Structural Failure"... This key
paper has been helpful to me as a
kind of reinforcement when I got
between the fierceful fronts of
the advccators of elastic andplas-
tic design philosophy with work
which led to the bock...GRENZTRAG-
FAHIGKEIT DER PLATTEN..., and
earlier activities which put in
questicn the traditional philoso-
phy of structural design."

Direkt nach Beendigung der Diplomar-
beit jedoch lbersetzte er auf Anre-
gung von Ferdinand Schleicher, damals
Herausgeber der Zeitschrift DER BAU-
INGENIEUR und Ordinarius fiir Stahlbau
an der TH Aachen, das gerade in Eng-
land erschienene Buch ven B.G. Neal
THE PLASTIC METHODS OF STRUCTURAL
ANALYSIS ins Deutsche. Thomas Jaeger
war durch seine Diplomarbeit gerade-
zu pradestiniert, diese Ubersetzung
verzunehmen. Sie erschien 1958 unter
dem Titel DIE VERFAHREN DER BE-
RECHNUNG BIEGESTEIFER STAHLTRAG-
WERKE im Verlag Julius Springer.

Die friihen Arbeiten Thomas Jaegers
haben in Deutschland die Beschafti-
gung mit den Verfahren der Traglast-
berechnung ganz erheblich stimuliert.
Er hatte das zu erreichen gehofft unc
schreibt am Ende des zuver erwahnten
Beitrages i1m BAUINGENIEUR:

"EFs ist zu hoffen, dalk auch in
Deutschland, wo anfanglich wesent-
liche Pionlerarbeit auf dem Gebie-
te der Tragfahigkeitsforschung ge-
leistet worden ist, die Aktiwvitat
wieder zunimmt."

cise consideration of these prob-
lems. Besides the economic factor,
a method of structural analysis on

the basis of limit states also seems

to be more satisfying from a logi-
cal point of view due to the fact
that it offers the possibility of
a clear feormulation and analysis
of the definition of safety".
(BAUINGENIEUR 31, August 19356)

The fact that this problem kept run-
ning through his mind and was to be
soclved later in a general form can be
seen from a letter written more than
10 years later and addressed to F.R.
Farmer {November 1967):

"Uber mein herausgeberisches Inter-
esse in diesem Fach hinausgehend,
wurde mein ganz persénliches Inter-
esse fur die der Sicherheit und Zu-
verlassigkeit zugrundeliegende Phi-
losophie wahrend meiner Studenten-
zeit durch einen mich faszinieren-
den, brillianten Aufsatz von Pro-
Professor Freudenthal iber "Safety
and the Probability of Structural
Failure", geweckt, Diese Grundsatz-
arbeit wurde fir mich eine Art wvon
Armierung, als ich zwischen die
heftig umstrittenen Fronten der
Advokaten der elastischen und der
plastischen Entwurfsphilosophie
geriet. Aus der Beschiaftigung mit
dem plastischen Entwurf entstand
das Buch GRENZTRAGFAHIGKEITSTHE-
ORIE DER PLATTEN ..., das eben-
so wie frilhere Untersuchungen die
traditionelle Philoscphie der Kon-
struktionsauslegung infrage stell-
te-ﬂ

Immediately after having finished his
dissertation and at the suggestion of
Ferdinand Schleicher, the then editor
of the journal DER BAUINGENIEUR and
Professor of the discipline Steel
Structures at the Technical University
of Aachen, he translated the book by
B.G., Neal THE PLASTIC METHODS
or STRUCTURAL ANALYSIS, which had
just been published in England, into
German. Due to the scientific work
carried out for his dissertation,
Thomas Jaeger was practically predes-
tinated to translate this book. The
translation with the German title

DIE VERFAHREN DER BERECHNUNG
BIEGESTEIFER STAHLTRAGWERKE was
published at Julius Springer Verlag
in 1958.

Thomas Jaeger's early studies consid-
erably stimulated the dialogue with
the methods of limit load analysis in
Germany, as he had expected. He wrote
at the end of the above-menticned pa-
per published in DER BAUINGENIEUR:
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Die enge Verzahnung von physikali-
scher Realitdt, ingenieurmafiger Be-
rechnung und Sicherheit des Tragwerks
ist Thomas Jaeger seit dieser Zeit
stets gegenwartig gewesen. Als Apolo-
get flir eine ganz bestimmte Richtung
hat er sgich allerdings damals schon
nicht geeignet, wenn er betont, es sel

"eine illuserische Vorstellung,
man konne zwischen elastischer und
Tragberechnung (Traglastverfahren)
entscheiden. Es dlirfte offenbar
sein, daB jedes Tragwerk sowohl
fiir das Tragverhalten im elasti-
schen Bereich als auch gegen Er-
schopfung der Tragfdhigkeit adid-
guat bemessen sein mufi." (BAUPLA-
NUNG - BAUTECHNIK 10, 1956)

Schon mit Beendigung seines Studiums
hatte Thomas Jaeger mit der Veroffent-
lichung der Arbeiten zur Traglastberech-
nung bereits Uber die Grenzen DBeutsch-
lands hinaus Anerkennung als kompeten-
ter Fachmann auf diesem Gebiet gefun-
den und damit eine sichere Basis fur
seine weltere breite Wirksamkeit ge-
wonnen.

ERWEITERUNG DES WIRKUNGSFELDES

Betonkonstruktionen lUbertrdgt man in
Kernkraftwerksanlagen in aller Regel
zwel Funktionen: sie haben hohen Bela-
stungen zu widerstehen und zugleich
vor radiecaktiver Strahlung abzuschir-
men. Diese Doppelfunktion von Beton-
bauteilen hat Thomas Jaeger zunachst
und ganz vordergriundig die Nahtstelle
zwlschen Bauilngenieurwesen und Kern-
technik erkennen lassen. Noch bevor

er sich den Methcden der Tragwerkskbe-
rechnung zuwandte, hatte er sich in-
tensiv - und dies bereits wiahrend des
Studiums - mit den Fragen der Strah-
lenabschirmung befant, wie die Biblio-
graphie zeigt.

Die Resultate dieser Arbeiten, flur
deren Fertgang der Kontakt mit Werner
Kliefoth, dem Herausgeber der Zeit-
schrift ATOMENERGIE , sehr forder-
lich war, verdffentlichte er 1959 un-
ter dem Titel TECHNISCHER STRAHLEN-
SCHUTZ im Thiemig-Verlag, Miunchen.

Die kurze Zeit spéter in 3600 Exem-
plaren erschienene russische Uberset-
zung war schon bald vergriffen.

An einer wesentlich verbreiterten
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"It is to be hoped that alsc in
Germany where initially essential
pioneer work was deone in the field
of research of load bearing capa-
city, the activities will increase
again."

Since that time, the close connection
between physical reality, engineering
analysis and structural safety was al-
ways present to Thomas Jaeger. Already
at that time, he was not eligible to
act as apologist for a definite di-
rection, when pointing out that

"it is quite illusory to believe
that it is possible to decide be-
tween elastic and lcad analysis
{methcd of load bearing capacity!}.
It should be guite evident that any
structure has to be designed in a
way that not only its load bearing
behaviour in the elastic range but
also exhaustion of the load bear-
ing capacity are taken into ac-
count." (BAUPLANUNG-BAUTECHNIK 10,
1956)

Thomas Jaeger had scarcely finished
his university studies when, due to
his publications on limit lcad anal-
ysis, he was already known as compe-
tent expert 1n this field beyond the
borders of Germany, which was a se-
cure basls for his broad activities
in the future.

EXTENSION QF THE FIELD CF ACTIVITY

Generally, concrete structures in nu-
clear power plants are designed to
fulfill two functions: they have to
resist to high loads and at the same
time to act as shield agalinst radio-
active radiation. This double func-
tion cof concrete structures allowed
Thomas Jaeger to see the joilining po-
sition between Structural Engineering
and Nuclear Engineering. Still before
turning to the field of limit load
analysis he was already during the
time of his university studies inten-
sely occupied with problems of radia-
ticen shielding, as can be seen from
the bibliography.

He published the results of these stud-
ies in 1959, for the progress of which
the contact to Werner Kliefoth, editoer
of the journal ATOMENERGIE was guite
helpful, under the title: TECHNISCHER
STRAHLENSCHUTZ (ENGINEERING RADIATION
SHIELDING) at Thiemig-Verlag Munich.
The Russian translation published a
short time later with a number of

3600 copies was scoon out-of-print.

At the same time, Thomas Jaeger worked
at a much more detailed presentation



Darstellung dieses Themas, die als
Buch unter dem Titel GRUNDZUGE DER
STRAHLENSCHUTZTECHNIK erschien, ar-
beitete Thomas Jaeger gleichzeitig in
Abstimmung mit dem Springer-Verlag.

Nur fur kurze Zelit war Thomas Jaeger
in Rostock Statiker und Kenstrukteur,
bevor die Umstande in Deutschland ei-
ne tiefgreifende Entscheidung ver-
langten: Zusammen mit seinen Eltern
und dem jingeren Bruder suchte er im
Friihjahr 1958 Zuflucht in Berlin
{West). Brunhilt Thomas folgte ihm
wenig spdter. Sie heirateten im Au-
gust 1958. Seine Frau sollte fiir ihn,
der keine Trennung zwischen Berufli-
chem und Privatem kannte, eine unent-
behrliche Stltze werden. In der Zu~
sammenarbeit machte sie sich seine
Lebensaufgabe zu eigen.

Bei der nach diesem Wechsel notwendig
werdenden Suche nach einer angemesse-
nen Tatigkeit hat M. von Laue Thomas
Jaeger nachhaltig unterstiitzt, nach-
dem schon zuvor ein Teil der Korres-—
pondenz Thomas Jaegers mit Wissen-
schaftlern in der westlichen Welt
iber seine Adresse abgewickelt worden
war. Die zahlreichen bereits beste-
henden Kontakte halfen ihm jetzt ent-
scheidend, seinen wissenschaftlichen
und beruflichen Absichten einigerma-
Ben kontinuierlich zu folgen.

allerdings liel sich der Traum, in
den U.S5.A. Ausbildung und T&tigkeit
fortzusetzen, nicht verwirklichen. 2Zu
sehr herrschte in den U.S.A. das MifL-
trauen gegen alles, was zum kommuni-
stischen Machtbereich Kontakt gehabt
hatte. H.C. Urey, Oxford, schreibt in
dieser Angelegenheit an M. von Laue
{am 15. Juli 1957):

"] tried to do what I could for Mr.
Jaeger, but I think it is verydif-
ficult for him toc get a visa to the
United States. Just as soon as any-
cnie says that he is interested in
Atomic Energy, the diffaiculties of
getting a visa increase immediately
and he 1s from the eastern zone
and I think everything makes it
very difficult to do anything for
him."

Ein Jahr spater (am 25. Juni 1958)
schreibt Everitt P. Blizard, Direktor
der Abteilung Neutronenphysik im QCak
Ridge Naticnal Laboratory, der sich
langfristig bemihte, Thomas Jaeger
Forschungsmoglichkeiten in seinem In-
Stitut zu vermitteln:

"I am very sorry to hear about the
required two-year waiting period
before you will be able toc be con-

sidered feor entry inte this country."

of this subject in agreement with the
Springer-Verlag, which was published

as a book with the title  GRUNDZUGE

DER STRAHLENSCHUTZTECHNIK (PRINCIPLES
CF RADIATION PRCQTECTION ENGINEER-

ING).

Only for a short time Thomas Jaeger
acted as a structural engineer in Ro-
stock until the special circumstances
in Germany induced him tc make a rad-
ical decision: Together with his par-
ents and his younger brother he escap-
ed in spring 1958 to Berlin (West).
Brunhilt Thomas followed him soon.
They married in August 1958. His wife
became for him, who never made a dis-
tinction between his professional and
his private life, a source of great
support. In collaborating with him
she shared his life's task.

In search for an appropriate activity
which now became necessary after his
change to Berlin (West), he was much
supported by M. von Laue whose address
Thomas Jaeger had already used before,
when corresponding with scientists in
the western world. The numerous al-
ready existing contacts helped him now
decisively to follow rather continu-
ously his scientific and professional
intentions.

His dream, howewver, to pursue his
studies and activities in the U.5.A.
did not become true. There was this
apprehension in the U.S.A. of anything
or anyone having had contact with the
communist hemisphere. H.C. Urey, Ox-
fort, wrote to M. von Laue in this
connecticn {(July 15, 1957):

"Ich habe versucht, mein Moglich-
stes flUr Herrn Jaeger zu tun, abker
ich glaube, es wird sehr schwie-
rig sein, ein Visum fir die Verei-
nigten Staaten zu bekommen. Sobald
jemand sagt, er interessiert sich
fir die Kernenergie, vergrdiern
sich sofort die Schwierigkeiten,
ein Visum zu erhalten. Da er aus
der Ostzone kommt, meine ich, wird
es umso schwerer, irgend etwas fir
ihn zu erreichen.”

One year later {on June 25, 1958)
Everitt P. Blizard, Director of the
Neutron Physics Department at Oak
Ridge National Laboratory, who tried
for a long time to give Thomas Jaeger
the possibility of carrying out re-
search work at his institute, wrote
in a letter:

"Es tut mir sehr leid zu erfahren,
dal eine zweijdhrige Wartezeit er-
forderlich ist, bevor Ihnen die
Einreise in dieses Land genehmigt
wird."



Im gleichen Brief erwdhnt E.P.
Blizard auch das Buch GRUNDZUGE DER
STRAHLENSCHUTZTECHNIK, dessen Fer-
tigstellung Thomas Jaeger mit griéi-
ter Intensitdt betrieb:

"I shall be very interested to see
the manuscript ¢f your book for
which I am sure is a great need in
Germany. You do me honor to ask me
to write the foreword which I shall
be pleased to dec."

Das Werk scollte ein Standardwerk fiir
dieses Gebiet werden. Es erschien
1860 mit dem Vorwort ven Blizard, ei-
nem der bekanntesten Fachleute auf
diesem Gebilet. 1965 wurde es auch in
englischer Ubersetzung verlegt.

iber den Wert dieses Buches und iiber
die Schwierigkeiten, es zu schreiben,
aulBerte sich Blizard 1961:

"I am, in fact, tremendously im-
pressed with the breadth of the
book. It covers many many probklems
in the atomic energy technology.

I find it difficult to imagine
that you have indeed covered so
many of these with as little gi-
rect contact as you have had with
other people in the shielding bu-
siness. Your book attests, how-
ever, that you have done so, and

I congratulate you on a monumental
job." (Brief vom Januar 1961).

Blizard konnte wchl am besten beur-
teilen, unter welch schwierigen Um-
standen das Buch in der Dresdener
Zeit entstanden war, denn Thomas
Jaeger stand seit 1556 mit ihm in in-
tensivem wissenschaftlichen - wenn
auch nur schriftlichen - Kontakt.

Zum Wirkungsfeld Thomas Jaegers ge-
hért auch, dapk er seit seiner Stu-
dienzeilit sehr intensiv damit besch&af-
tigt war, Veroffentlichungen - vor
allem auslandischer Autoren - zu
sichten und Referate dariber anzufer-
tigen. Diese Referate waren fir die
Dokumentationsdienste der Dokumentati-
ocnsstelle fir Bautechnik {heute unter
dem Namen Infeormationssystem Raum und
Bau - IRB) bestimmt und wurden dort

in die Schrifttumskartei, vor allem
aber in die Atomkernenergie-Dokumenta-
tion aufgenommen. Zu Beginn der sech-
ziger Jahre stellte Thomas Jaeger
sechs Sonderbande iiber dieses Gebiet
zusammen. Diente diese Arbeit zunidchst
dazu, den Lebensunterhalt zu sichern,
50 stellte sich doch kald heraus, dafB
dieses intensive Literaturstudium sehr
viel mehr bewirkte: Thomas Jaeger ge-
wann den fachlichen Uberblick, der ihn
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In the same letter E.P. Blizard also
mentioned the book GRUNDZUGE DER
STRAHLENSCHUTZTECHNIK (PRINCIPLES OF
RADIATION PROTECTION ENGINEERING) at
the completion of which Thomas Jaeger
worked with greatest intensity:

"Ich erwarte mit grofiem Interesse
das Manuskript Ihres Buches, filr
das, wie ich iberzeugt bin, in
Deutschland grofler Bedarf vorhan-
den ist. Ihre Bitte, das Vorwort
zu schreiben, ehrt mich und ich
werde dies gern tun."

This book was to become a standard
work. It was published in 1%60 with

a foreword by Blizard, one of the most
famous experts in this field. In 1965,
it was published 1in English, tooc.

Concerning the value of this book and
the difficulties that existed when
writing it, Blizard wrote in 1961:

"Ich kin von dem breiten Spektrum
Thres Buches in der Tat stark be-
eindruckt. Es behandelt viele, vie-
le Fragen der Kernenergie-Technik.
Die Vorstellung f&dllt mir schwer,
daB Sie, mit so wenig direktem Kon-
takt, wie Sie ihn zu anderen Fach-
leuten auf dem Gebiet der Abschir-
mung hatten, so viele dieser Pro-
bleme abgehandelt haben. Ihr Buch
legt jedoch davon Zeugnis ab, dab
Sie es geschafft haben, und ich
beglickwiinsche Sie zu einer grop-
artigen Arbeit." {(letter of Janu-
ary, 1961).

Blizard was the man to judge best of
the difficult circumstances under
which the bock was written during Tho-
mas Jaeger's time 1n Dresden, because
since 1956 they kept on an intensive
scientific correspondence,

One of Thomas Jaeger's activities, al-
ready since his student's days, was

to be intensively occupied with the
study of puklicaticons, mainly by for-
eign authors, on which he wrote re-
views for the documentation services
of the "Dokumentationsstelle flir Bau-
technik" (today called "Informaticns-
system Raum und Bau" - IRB): these
reviews got included in the publica-
tion card-index but firstly 1in the
Atomenergie-Dokumentation (documenta-
tion on nuclear energy). At the begin-
ning of the sixties, Thomas Jaeger com-
piled six review volumes on this par-
ticular subject. These activities of
intense study of literature being car-
ried out by him, at first, in order

to earn his living, soon turned out

te result in much more: Thomas Jaeger



in die Lage versetzte, die gesamte
Entwicklung in der Kerntechnik zu ver-
folgen und zu verstehen. Die zahlrei-
chen technischen Berichte in mehreren
deutsch-sprachigen Zeitschriften fir
Bauingenjeure waren fiur Thomas Jaeger
Ergebnis seiner Selbststudien undmach-
<en gleichzeitig die deutsche Fachwelt
mit dem in rascher Entwicklung befind-
lichen Gebiet des Kerntechnischen In-
genieurbaus (diese Bezeichnung wurde
erst spater eingefiihrt) vertraut.

Thomas Jaeger gewdhnte sich bei der
Dokumentationsarbeit bald an, auch
bei Autoren nachzufragen, worauf ein
groBer Teil seiner Kontakte zurick-
geht. Wegen seines besonderen Inter-
esses am Baustoff Beton filir Kernreak-
toren hatte er frithzeitig Kontakt mit
dem American Concrete Institute (ACI),
dessen Mitglied er bereits 1954

- noch als Student - geworden war.

KERNTECHNISCHER INGENIEURBAU

Eine Darstellung dessen, was im Leben
Thomas Jaegers in den Jahren von 1959
bis 1968 geschehen ist, erweist sich
als schwierige Aufgabe. Diese Zeitspan-
ne ist gekennzeichnet durch Arbeiten
auf sehr unterschiedlichen Gebieten,
wie der Grenztragfihigkeit von Kon-
struktionen, der Strahlenabschirmung,
der Reaktorentwicklung, der L&ésung von
Randwertproblemen der Technischen Me-
chanik und der Zuverlassigkeitsanaly-
se, aber auch der Frage, wie nukleare
Apfallstoffe beseitigt werden konnen.

Die Betatigung auf dlesen unter-
schiedlichen Gebieten bot aber neben
der Moglichkeilit der Vertiefung auch
eine weitere Chance, die Thomas Jae-
ger zu nutzen verstand. Er vermochte
es, zu einer "Zusammenschau" der
vielfdltigen Probleme zu gelangen, zu
einer umfassenden Sicht, die letzt-
lich als das neue Fachgebiet "Kern-
technischer Ingenierbau" Gestalt an-
nahm.

In den folgenden Abschnitten wird das
Wirken Thomas Jaegers in Bezug fach-
spezifischer Themen, also nicht 1in
chroneclogischer Reihenfolge, darge-
stellt. Mit dieser Art der Behandlung
kann allerdings die 1in Thomas Jaeger
entstehende Z2usammenschau der sich
iberlappenden Fachgebiete nicht kon-
sistent widergesplegelt werden. Daher
s0ll an dieser Stelle der Versuch un-
ternommen werden, dem Leser vorab ei-
nen Eindruck wvon der Vielgestaltig-
keit der Arbeiten zu geben.

gained the technical survey which made
it possible for him to be well inform-
ed and to understand the entire devel-
opment in the field of nuclear engi-
neering. The numerous technical re-
ports published in several German
journals for structural engineers
were the result of Thomas Jaeger's
self-studies and at the same time
helped to make the German experts ac-
gquainted with this rapidly developing
field of Nuclear Structural Engineer-
ing (this name was launched much
later).

Already very early, during his decu-
mentational work, Thomas Jaeger used
to write directly to the authors for
ingquiries, and this way a great deal
of his contacts were established. Due
to his special interest in the struc-
tural material concrete used for nu-
clear power plants, he early came into
contact with the American Concrete In-
stitute (ACI), a member of which he
already had become in 1954, when he
was still a student at university.

NUCLEAR STRUCTURAL ENGINEERING

To give a description of all that,
what happened in Thomas Jaeger's pro-
fessional life during 1959 and 1968
turns cut to be a guite difficult task.
This periocd is characterized by acti-
vities in very different fields of
interest, as for instance limit locad
analysis of structures, radiation
shielding, reactor system development,
soclution of boundary walue problems

cof engineering mechanics and reliabil-
ity analysis but also the probklem of
nuclear waste disposal.

His activities in these different
fields allowed Thomas Jaeger nct only
to brcocaden his knowledge but also gave
him ancther chance of which he took
advantage. He succeded 1n establish-
ing a synopsis of the multiple prob-
lems which finally resulted in the
creation of the new domain "Nuclear
Structural Engineering".

In the following secticons Thomas Jae-
ger's activities are not described
chronolocgically, but with regard to the
special subjects he was occupied with.
Therefore, the synopsis of the over-
lapping technical fields developing

in Thomas Jaeger's mind, cannot be
reflected here in context. Hence, it
is tried at this point to give the
reader an impression of the variety
cf his activities in advance.

If we consider the beginning and the
end of the mentioned period of time,
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Betrachtet man Beginn und Ende der
angespreochenen Zeitspanne, s¢ wird
manches deutlich. Zu Beginn hat Tho-
mas Jaeger in der Behandlung einzel-
ner Fachgebiete einen ersten Abschlul
erreicht, der mit einem auBergewdhn-
lich breiten Uberblick verbunden war.
Die maBgebenden Arbeiten liber die Me-
thoden der Tragwerksberechnung waren
erschienen, das Werk von B.G. Neal
iibersetzt. Die Blicher TECHNISCHER
STRAHLENSCHUTZ und GRUNDZUGE DER
STRAHLENSCHUTZTECHNIK lagen - zumin-
dest als Manuskript - wvor. Eine Viel-
zahl von ihm verfaRter technischer
Kurzberichte in mehreren Zeitschriften
- neben Originalarbeiten - weist auf
seine intensive Beschdaftigung mit sehr
vielen Aspekten der in rascher Entwick-
lung befindlichen Kerntechnik hin.

Am Ende des Zeitraums liegt das Buch
GRENZTRAGFAHIGKEITS-THEORIE DER
PLATTEN ({zusammen mit A. Sawczuk)
vor, die Zeitschrift NUCLEAR ENGI-
NEERING AND DESIGN 1ist sicher
etabliert. Thomas Jaeger hat zum
Dr.-Ing. promoviert, die Habilitati-
onsarbeit ist fertiggestellt. Er
lehrt an der Technisgchen Universitat
Berlin (TUB} KERNTECHNISCHER INGE-
NIEURBAU sowie KONSTRUKTIONS- UND
ABSCHIRMUNGSBERECHNUNG. Die Tatig-
keit in der Bundesanstalt fir Mate-
rialprifung (BAM), sehr gefordert von
deren damaligem Prdsidenten Max Pfen-
der, wird vorbereitet, ebenso die Ti-
tigkeit in der Reaktorsicherheitskom-
mission. Und auch eine Vision der
spateren SMiRT-Konferenzen taucht in
elnigen Briefen bereits auf.

Nicht unerwdhnt bleiben darf die
langwierige Arbeit an der Herausgabe
des dreibandigen Handbuches CCMPEN-
DIUM ON RADIATION SHIELDING, die sich
von 1963 bis 1972 hinzog.

Bevor in den folgenden Abschnitten
den einzelnen Schwerpunkten der be-
ruflichen Aktivitaten Thomas Jaegers
gefolgt wird, scllen die wesentlichen
Elemente seiner Tatigkeit kurz be-
leuchtet werden, um deren Zusammen-
wirken erkennbar werden zu lassen.

Das Motiv der wissenschaftlichen Er-
kenntnis hat ihn lange Zeit beglei-
tet, wobel nicht so sehr die Grundla-
genfecrschung als vielmehr anwendungs-
crientierte Themen dominierten. Die
Arbejten zur Grenztragfidhigkeit wvon
Stabwerken und Platten sind hier ein-
zuordnen.

Die Strahlenabschirmung durch Beton-

konstruktionen sprach in ihm den ge-
staltetenden Ingenieur an, und fur
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perhaps it will become clear what hap-
pened., At the beginning Thomas Jaeger
had achieved - in treating several
technical subjects - a first settle-
ment which was combined with an ex-
traocrdinary broad general view. The
important contributions on methods of
limit load analysis had been published,
B.G. Neal's book was translated. The
books TECHNISCHER STRAHLENSCHUTZ
{TECHNICAL RADIATION SHIELDING) and
GRUNDZUGE DER STRAHLENSCHUTZTECHENIK
(PRINCIPLES OF RADIATION PROTECTION
ENGINEERING) were finished - at least
as manuscripts. A great number of
brief technical reports published by
him in several journals - besides his
original papers - offer proof of his
intense occ¢upation with many aspects
of the rapidly developing field cof
nuclear engineering.

At the end of the mentioned period
of time, the book GRENZTRAGFAHIG-
KEITSTHEORIE DER PLATTEN (LIMIT DE-
SIGN THEORY FOR PLATES) (co-authored
by A. Sawczuk) was published and the
journal NUCLEAR ENGINEERING AND DE-

SIGN was founded and well established.

Thomas Jaeger had in the meantime fin-
ished his promotion to the degree of
Doktor-Ingenieur and also written his
habilitation (post-doctoral} thesis.
He lectured at the Technical Univer-
sity of Berlin on NUCLEAR STRUCTURAL
ENGINEERING and REACTCR STRUCTURAL
DESIGN AND RADIATION SHIELDING. His
activity at the Bundesanstalt fir Ma-
terialprifung (BaM) (Federal Institute
for Materials Testing), much sponsocred
by Max Pfender, President of BAM at
that time, was prepared as well as
his membership with the German Keac-
tor Safety Commission. And also a vi-
sion of the later initiated SMiRT-
Conferences can be recognized in

some of his letters,

Furthermcre the time-consuming work

in connecticn with the edition of the
three-volume handbook COMPENDIUM ON
RADIATION SHIELDING which lasted from
1963 to 1972 has to be mentioned.

Before we report in detail on Thomas
Jaeger's different points ¢f interest
in the following sections, we want to
elucidate the essential elements of
his work in order to show their in-
teraction.

The motif of scientific¢ cognition ac-
companied him for a long time and it
was not fundamental research but rath-
er subjects concerned with applica-
tien that dominated. His works on lim-
it load analysis of beams and plates
must be seen in this connection.



den Bauingenieur hat er dann auch die
Aufbereitung der von Physikern durch-
aus anwendungsfern dargestellten Ver-
fahren der Strahlenabschirmung vorge-
nommen (TECHNISCHER STRAHLENSCHUTZ).
Das COMPENDIUM ON RADIATICN SHIELD-
ING ist danach der breiter gefaBte An-
satz in dieser Richtung.

von diesen Fragestellungen weilcht die
Problematik einzelner Konstruktionse-
lemente des Reaktorbaus ab. Hier hat
sich Thomas Jaeger vor allem vom Spann-
beton-Reaktordruckbehdlter faszinieren
lassen, dessen Entwicklung er erst in-
teressiert beobachtet, dann, aktivein-
greifend, sehr gefdrdert hat. Diesem
Behidlter und der L&sung der sein Ver-
halten beschreibenden Feldgleichungen
der Technischen Mechanik hat er seine
Habilitationsschrift gewidmet.

Schon fruhzeitig, seit 1962, hat Tho-
mas Jaeger das Lehrgebiet KERNTECH~
NISCHER INGENIEURBAU an der Techni-
schen Universitat Berlin aufgebaut
und damit zugleich dieses neue Fach
definiert. Kurze Zelt spater kamen
vorlesungen Uber REAKTOR-KONSTRUK-
TIONS- UND ABSCHIRMUNGSBERECHNUNG
hinzu.

Ein ganz wesentliches Anliegen von
Thomas Jaeger blieb es, diesem von
ihm vertretenen, neuen Fachgebiet das
Gewicht zu geben, das ihm fir die Si-
cherheit der Kernkraftwerksanlagen
zukommt. Diese Aufgabe zu losen,
konnte nur gelingen, wenn von den be-
troffenen Fachleuten ein gemelinsames
Forum gebildet wiirde, ein Forum, des-
sen Kristallisationskern die Zeit-
schrift NUCLEAR ENGINEERING AND DE-
SIGN geworden ist. Vollendet wurde
die Geburt des neuen Fachgebietes
KERNTECHNISCHER INGENIEURBAU schliel-
lich mit der Veranstaltung der SMiRT-
Konferenzen.

Sicher ist diese Entwicklung nicht
nur das Ergebnis einer lang angeleg-
ten Planung gewesen. Um s¢ erstaunli-
cher sind zahlreiche Stellen in Brie-
fen aus den sechziger Jahren, die ei-
ne Art von Diktion dafiir, zumindest
implizit, erkennbar werden lassen.

in den folgenden Abschnitten wird auf
die erwidhnten Schwerpunkte im einzel-
nen eingegangen.

Radiation shielding by concrete struc-
tures occupied him as a designing en-
gineer and it was for civil engineers
that he improved the methods cof radia-
tion shielding which had been devel-
oped by physicists but which were
quite far from being applicable (TECH-
NISCHER STRAHMLENSCHUTZ (TECHNICAL RA-~
DIATION SHIELDING)). The COMPENDIUM ON
RADIATION SHIELDING is then a broader
approach in this direction.

Quite different from the above mention-
ed problems are those concerned with
the several structural components of
reactor power plants. In this regard,
Thomas Jaeger was above all fascinated
by the prestressed concrete reactor
pressure vessel, the development of
which he at first watched with inter-
est and later on, intervening active-
ly, helped to bring forward. He dedi-
cated his. habilitation thesis {post-
doctoral thesis) to this vessel and

to the solution of the mechanical
field eguations describing its behav-
iour,

Already very early, since 1962, Thomas
Jaeger began to build up and develop
the new field of NUCLEAR STRUCTURAL
ENGINEERING as a discipline at the
Technical University Berlin, defining
it at the same time. A short time
later he alsc gave lectures on REAC-
TOR STRUCTURAL DESIGN AND RADIATION
SHIELDING.

Cne of Thomas Jaeger's most impertant
concern was to give the new discapline
represented by him, the importance
which it should have with regard to
safety of nuclear power plants., To
solve this task was conly to be reach-
ed if the experts concerned formed a
joint forum - a forum the core of
which became the journal NUCLEAR
ENGINEERING AND DESIGN., The birth of
the new discipline NUCLEAR STRUCTURAL
ENGINEERING was finally completed by
the performance of the SMiRT-Confer-
ences.

Certainly, this develcopment is not on-
ly the result of a long-term planning.
All the more amazing are the numerous
passages in Thomas Jaeger's letters of
the sixties giving evidence of a kind
of diction, at least implicitly, for
this process.

In the next sections the above-men-
tioned central fields of interest
are treated in detail.
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UNTERSUCHUNGEN ZUR GRENZTRAGFAHIGKEIT

DER PLATTEN

Bereits bei seiner Ankunft in Berlin
im Jahre 1958 konnte Thomas Jaeger auf
erste Frichte seiner Arbeit zur Grenz-
tragfahigkeit zurilickgreifen. F. Schlei-
cher hatte schcn einige Zeit zuvor bei
der Deutschen Forschungsgemeinschaft
{DFG) im Einvernehmen mit Thomas Jae-
ger Unterstitzung flir Arbeiten bean-
tragt, die er in einem Brief an M. von
Laue veom 21. Januar 1957 folgenderma-
Ben beschreibt:

"Die Deutsche Forschungsgemein-
schaft wird mir in Klrze einen
groferen Betrag gewidhren, den ich
flir Forschungen auf dem Gebiet der
Stabilitdts- und der Plastizitats-
theorie erbeten habe ... Dieses
Stipendium wollte ich Herrn Thomas
Jaeger anbieten. Jaeger konnte in
dieser Zeit promevieren., ..., ge-
gebenenfalls wilrde ich Sie darum
bitten, bel der Deutschen For-
schungsgemeinschaft hinsichtlich
Jaegers Pate zu stehen,"

Der Tod F. Schleichers 1958 hat die
Verwirklichung der FlEne zunichte
werden lassen. Das Stipendium blieb
allerdings erhalten, so daf? Thomas
Jaeger ven 1958 bis 1962, nunmehr an
der TU Berlin, unter der Cbhut von
Werner Kcepcke, Ordinarius filir Stahl-
betonbau, an Problemen der Grenztrag-
fahigkeitstheorie der Platten und de-
ren experimentellen Bestdtigung an
Stahlbetonplatten arbeiten konnte.

Bevor auf Einzelheiten dieser Arbei-
ten eingegangen wird, muf} erwahnt wer-
den, in welcher Art und Weise Thomas
Jaeger die neu gewcnnenen Freiheiten
zu nutzen wulite. Die zahlreichen wis-
senschaftlichen Kontakte, die er wvon
Dresden aus geknlpft hatte, waren auf
den Austausch veon Briefen beschrankt
geblieben (Blizard erwidhnt dies 1in
selnem weiter vorn zitierten Brief aus
dem Jahre 1561). Jetzt bot sich ihm
die ersehnte Mdglichkeit, seine Kolle-
gen aus aller Welt - vorwiegend aus
den westlichen Landern - perscniich
kennenzulernen; denn er Konnte nun
reisen, wohin er wollte, falls die
finanziellen Mittel das erlaubten. Die
Realisierung seiner weltgespannten
Pliane fiur technisch-wissenschaftliches
Wirken konnte er sich nur in engem
Kontakt mit Kollegen aus aller Welt
vorstellen. Von seilnen ersten Begeg-
nungen mit ihnen hing sein weiterer
Werdegang ab.

Kaum hatte er in Berlin FuB gefalBt,
als er auch schon die ndchste groRe
Veranstaltung besuchte, das VI. Sym-
pesium con Radiaticn Shielding, veran-
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INVESTIGATIONS ON LOAD BEARING
CAPACITY OF PLATES

Already when he came to Berlin (West)
in 1958, Thomas Jaeger was able to
reap the first fruits of his work on
limit load analysis. Some time before,
F. Schleicher had in agreement with
Thomas Jaeger already applied for fi-
nancial support of research work at
the Deutsche Forschungsgemeinschaft
(DFG) (German Research Foundation).
He described it as follows in aletter
of January 21, 1957 addressed to M.
von Laue:

"The German Research Foundation
will before long grant me financi-
al support, I have applied for, in
order to carry out research work
in the field of stability- and
plasticity-theory... I intend to
offer this scholarship to Mr. Tho-
mas Jaeger. Jaeger would be given
the opportunity to work on his
doctor's degree ,,. 1f necessary,
I would kindly ask you to stand
sponsor to Thomas Jaeger at the
German Research Foundation.,"

F. Schleicher's death in 1958 was the
reason that these plans did not come
true. The schelarship, however, was
maintained so that Thomas Jaeger was
able to work from 1958 to 1962 - now
at the TU Berlin - under the care of
Werner Koepcke, Professor for Rein-
ferced Concrete Structures, cn prob-
lems concerned with limit desiyn tne-
ory of plates and its experimental
verification on reinforced concrete
plates.

Before going more into detail it
should be mentioned how Thomas Jaeger
used this new gained freedom. The nu-
merous sclentific contacts he had al-
ready established during his study in
Dresden, were confined at that time
to the exchange of letters only (as
Blizard mentioned also in his above-
cited letter of 1961). Now he was giv-
en the long wanted possibility of
meeting in person his c¢olleagues from
all over the world, especially from
the western countries. Because now

he was able to travel whereever he
wanted to, provided that he could af-
ford it. The realization of his com-
prehensive plans concerning his tech-
nical and scientific aims, he could
only imagine in c¢lose contact with
colleagues from all over the world,
and he was convinced that his future
professicnal career would be essen-
tially influenced by his first perscn-
al meetings with these colleagues.

He had hardly gained a focthold in



staltet von der Eurcpean Atomic Ener-
gy Society (EAES) im August 1958 in
Cambridge, England. Von der EBEAES er-
hielt er eine Einladung, wurde aber
nicht in die offizielle Delegation der
Bundesrepublik Deutschland aufgenommen
und muBte die Kosten aus ejigenen Mit-
teln tragen. Ein Honeorar-Vorschuf des
springer-Verlags ermtglichte ihm
schlieflich die Reise. Thomas Jaeger
berichtete anschlieflend begeistert von
diesem Symposium, hatten sich dech
dort viele seiner Hoffnungen erfillt.
Die Teilnahme des nech sehr jungen In-
genieurs hat beil dem zustandigen Bun-
desministerium einiges MiAfallen er-
regt. An seinem Erfolg muBte sich der-
jenige der offiziellen Delegaticn mes-
sen lassen. Eine Wertung dieses Vor-
gangs hat W. Kliefoth in einem Brief
vom Cktober 1958 an Thomas Jaeger ge-
geben:

"Ihre Initiative war richtig, hin-
terher war es in Godesberg (Sitz
des Ministerijums, 4. Red.) pein-
lich, daB Sie chne das Ministerium
Erfolg hatten."

Im Verlaufe der zahlreichen Gesprache
und Diskussionen der Tagung in Cam-
bridge hat die Idee, ein COMPENDIUM
ON RADIATICN SHIELDING zu schrei-
ben, erste Gestalt angencmmen. Dieses
Handbuch hatte zum Ziel, auf etwa

"1200 grofformatigen Seiten prak-
tisch das gesamte Wissen des Phy-
sikers auf dem Gebiet der Strah-
lenabschirmung als Ristzeug in die
Hinde des Ingenieurs {(zu) legen.
Bei konventionellen Aufgaben wird
- das ist das Z2iel - das COMPEN-
DIUM den Physiker entbehrlich ma-
chen, es wird an seine Stelle tre-
ten" (Brief vom Cktober 1966 an

W. Koepcke).

Thomas Jaeger wurde einer der Heraus-

geber des COMPENDIUMS.

Wenden wir ung nun wleder den Unter-
suchungen zur Grenztragfahigkeit der
Platten zu.

Es war nur folgerichtig, daB Thomas
Jaeger, nachdem er die Traglastbe-
rechnung biegesteifer Tragwerke stu-
diert hatte, sich den Platten zu-
wandte, jenen Bautellen, aus denen
Schutzkenstrukticnen von Kernkraft-
werken bestehen. Seine Bekanntschaft
mit Antoni Sawczuk, Warschau, hat si-
cher wesentlich zu der Themenwahl bei-
getragen. Seit 1956 stand Thomas Jae-
ger mit ihm in regem wissenschaftli-
chen Austausch. A. Sawczuk hatte nach
Thomas Jaegers Verdffentlichungen iker
die Traglastberechnung auf die Bedeu-
tung hingewiesen, die das Traclastver-

Berlin when he already attended the
next important meetinyg, the sixth Sym-
posium on Radiation Shielding held by
the European Atomic Energy Society
(EAES) at Cambridge, England, in Au-
gust 1958. He was invited by the EAES,
but was not accepted as a member of
the official delegation of the Fed-
eral Republic of Germany and had to
pay the expenses on his own. Finally
a payment in advance granted by the
Springer-Verlag enabled him to attend
the meeting. Thomas Jaeger then re-
ported enthusiastically on this Sym-
posium, for a lot of his hopes had
come true there. The participation of
the very young engineer was regarded
with displeasure by the competent Fed-
eral Ministry. His success had to be
measured with those of the official
German delegaticon. In this connection
W. Kliefoth stated his ocopinion in a
letter of Qctober 1958 to Thomas
Jaeger:

"The fact that vou took the initi-
ative was guite rigth:; afterwards,
people in Bad Geodesberg (location
of the competent Ministry, ed.)
were embarrassed to discover that
you were successful without the
help of the Ministry."

In the course of the numercus conver-
sations and discussions during the
Sympesium at Cambridge, the idea to
write a COMPENDIUM ON RADIATION
SHIELDING took first shape. This
handbook was supposed to aim at

"making available to engineers as

a tool the total knowledge of the
physicist in the field of radiation
shielding on 1200 large size pages.
S0, in the case of engineering de-
sign - that is the aim - the phys-
icist will become dispensable, the
COMPENDIUM will take his place."
{Letter of October 1966 to W.
Koepcke.)

Thomas Jaeger became one of the edi-
tors of the COMPENDIUM.

Let us return now to the investigations
on load bearing capacity of plates.

It was quite logical that Thomas Jae-
ger after having studied the limit
load analysis of flexural structures
now turned to the plates, those struc-
tural members cf which ccnsist the
containments cf several nuclear power
plants. Certainly, his acquaintance
with Antoni Sawczuk from Warsaw con-
siderably contributed to the choice
of this research subject. Since 1956
Thomas Jaeger carried on a regular
scientific correspondence with him,
After Thomas Jaeger's publicaticons

on limit load analysis, A. Sawczuk
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fahren auch bei Platten besitze und
kurze Zeit spdter eine Pubklikation
iber dieses Thema in einer deutsch-
sprachigen Zeitschrift herausgebracht,
Zur Theorie der Plastizitit hatte A.
Sawczuk zu dieser Zeit bereits wesent-
liche Beitriage geleistet, die eng mit
seinem Namen verbunden sind. Er war
somit der kongeniale Senior-Partner
flr dieses Thema. Der wissenschaftli-
che Ansatz dafir wird von Thomas Jae-
ger spater einmal folgendermaBen be-
schrieben:

"Though my attitude t¢ research

is not experimenting to see what
happens and than try to give theo-
retical explanations, but plan ex-
periments to ascertalin & theory
{or find the aspects which are
wrong with it)." (Brief an Georges
E. Smissaert vom April 19%68)

In weit {ber hundert Versuchen hat
Thomas Jaeger die Bestdtigung gelie-
fert, dab die Fliengelenklinientheorie
(Bruchlinien-Theorie) ein geeignetes
Werkzeug ist, die Grenztragfahigkeit
ven Stahlbetonplatten zu bestimmen.

Bis heute 15t der damals erarbeitete
Fundus an zuverlasslgen Versuchsdaten
noch nicht endgliltig ausgeschopft, wo-
rauf A. Sawczuk in seinem sich anschlie-
lenden Beitrag hinweist. Die den Ver-
lauf der Bruchlinien beschreibenden
mathematischen Funktionen nehmen dabei
oft relativ komplizierte Formen an.
Aber selbst die als Lésung filr die frei
drehbar aufgelagerte quadratische Plat-
te unter zentrischer Einzellast entste-
hende logarithmische Spirale als Orts-
kurve der Bruchlinie konnte in Versu-
chen an kreuzweise bewehrten Platten
bestitigt werden (siehe Bild 1).

Aus den Resultaten dieser ingenieur-
wissenschaftlichen Untersuchungen mag
Thomas Jaegers unerschitterliches Ver-
trauen hergeriihrt haben, dafB alle me-
chanischen Prcbleme einer zutreffenden
Losung zugefilhrt werden konnen.

Im Jahre 1961 gingen die ExXperimente
zu Ende. Die Ergebnisse sind in der
Doktorarbeit EXPERIMENTELLE UND THE-
OQRETISCHE UNTERSUCHUNGEN ZUR GRENZ-
TRAGFAKEIGKEITSTHEORIE DER PLATTEN

zu finden. An der TU Berlin promovier-
te Thomas Jaeger 1963 zum Dr.-Ing. mit
dem Gesamturteil “mit Auszeichnung be-
standen”. Gleichzeitig stellte er zu-
sammen mit A, Sawczuk das Buch GRENZ-
TRAGFAHIGKEITSTHEORIE DER FLATTEN
fertig. Der wvon A. Sawczuk stammende
Teil wurde von ihm ins Deutsche liber-
setzt., Es erschien 1963 bei Julius
Springer und ist bis heute, nunmehr
zwanzig Jahre spater, ein "Klassiker".

40

had drawn the attention to the impor-
tance which the limit load theory al-
50 heolds for plates. A short time
later he published a paper on this
subject in a German journal. At that
time A. Sawczuk's contributions to
the thecry of plasticity were already
of substantial importance and will
remain in a c¢lose association with
his name. Thus, he was the congenial
senior-partner for this research pro-
ject. The scientific disposition of
that was later described by Thomas
Jaeger in one of his letters:

"Mein Ansatz fiir die Forschung

ist nicht zu experimentieren, um

zu sehen, was geschieht und danach
thecretische Deutungen zu geben.
Ich plane Versuche, um eine Theorie
zu bestdtigen {(oder Aspekte zu fin-
den, die damit nicht ubereinstim-
men)."

{Letter to Georges E. Smissaert of

April 1968,)
By performing more than a hundred
tests, Thomas Jaeger wWas able to ver-
ify that the yield line theory is an
appropriate tool to determine the load
bearing capacity of reinforced concrete
plates. Until today the fundus cf re-
liakle test data obtained at that time
has not yet been fully exhausted. In
his follewing paper, A. Sawczuk has
drawn attention to this fact. The math-
ematical functions describing the pat-
tern on the yield lines are oftenrath-
er complicated. But even the logarith-
mic spiral resulting from the test of
the freely supported sqguare plate un-
der central concentrated load was ver-—
ified in tests con twe way reinforced
plates, (fig. 1}.

Thomas Jaeger's imperturbable confi-
dence that all mechanical problems
can be solved in an appropriate way
may result from these engineering
scientific investigations.

In 1961 the experiments were finished.
The results are published in Thomas
Jaeger's doctoral thesis EXPERIMEN-
TELLE UND THEORETISCHE UNTERSUCHUNGEN
ZUR GRENZTRAGFAHIGKEITSTHECRIE DER
PLATTEN (EXPERIMENTAL AND THEQRETICAL
INVESTIGATIONS ON THEORY OF LOAD BEAR-
ING CAPACITY OF PLATES). In 1963, Tho-
mas Jaeger was graduated Dr.-Ing. at
Technical University of Berlin with
"summa cum laude". At the same time

he finished in collaboration with A.
Sawczuk the book GRENZTRAGFAHIGKEITS-
THECRIE DER PLATTEN (LIMIT DESIGHN
THEORY FOR PLATES). He translated A.
Sawczuk's part ¢of the book into Ger-
man. In 1963 it was published by Ju-



lius Springer-Verlag and it is till
today - twenty years later now - a
standard work,

Bild 1 / Fig. 1
An den Randern frei drehbar gelagerte guadratische Platte mit mit-
tiger Einzellast. Bruchlinienfigur auf der Plattencberseite und
der Unterseite.
Simply supported sguare plate centrally loaded by a single load.
Yield line pattern at the upper and at the rear face.

{Aus / from "GRENZTRAGFAHIGKEITSTHEORIE", S. 460)

HEMMNISSE UND IHRE FOLGEN

Die Fragen der Grenztragfahigkeit hat-
ten wahrend der Zeit an der TU Berlin
(1958-~1962) bei weitem nicht Thomas
Jaegers gesamtes Interesse binden kon-
nen. Nach wie vor verfoclgte er die Ent-
wicklung 1im Strahlenschutz und insbe-
sondere die neuen Ansatze in der Reak~
torentwicklung. Seit Jahren war ein
Druckbehdlter aus Spannbeton als be-
sonders geeignet fir bestimmte Reak-
tortypen angesehen worden. Seiner Ent-
wicklung wurde viel Aufmerksamkeit ge-
widmet: denn zahlreiche technische
Probleme waren ungelost.

Die Beschdftigung mit dieser Aufgabe
entsprach dem breiten Spektrum der
Kenntnisse Thcmas Jaegers: Technische
Sicherheit, Grenztragfidhigkeit, Strah-
lenschutz. Da seine Anstellung an der
TU Berlin von vornherein begrenzt war,
suchte er jetzt nach einer Tatigkeit
in diesem Aufgabenbereich. Er hatte
1960 das Angebot, ein Jahr am Cak
Ridge National Laboratory - damals

ein Mekka der an der Reaktortechnolo-
gie Interessierten - an Reaktorsicher-
heitsproblemen zu arbeiten. Danach
hitte er an die Technische Hochschule
Hannover gehen konnen, ein Angebot der
dortigen Arbeitsgruppe "Bautechnischer
Strahlienschutz" lag vor. Aber eine
{iberraschend einsetzende, langwilerige
Krankheit, 1960 bis 1961, machte den
Plan, nach Cak Ridge zu gehen, zunichte.

OVERCOMING OF HINDRANCES

The preoblems of load bearing capacity
were not at all the only subject Tho-
mas Jaeger was interested in during
his time at the TU Berlin (1958-1962).
He still pursued the development in
the field of radiation shielding and
particularly the new conceptions in
reactor development. For years a pre-
stressed concrete pressure vessel was
considered to be especially suitable
for certain types of reactors. Much
attention was paid to its development,
for a lot of technical problems still
had to be solved.

The pursuit of this problem was in ac-
cordance with the broad spectrum of
Thomas Jaeger's knowledge: technical
safety, limit load analysis, radiation
shielding. As his empleyment at the TU
Berlin was limited riaght from the be-
ginning, he now looked for a task in
this field of activity. In 1860, he
was offered to work on problems of re-
actor safety at the 0Oak Ridge National
Laboratory - which at that time was a
"Mecca" for everybody interested in
reactor technclogy -. After that time
he had the possibility to go to the
Technic¢al University of Hannover, from
where he had received an offer tc join
the team "Bautechnischer Strahlen-
schutz" (Radiation Shielding in Civil
Engineering). But, unfortunately, a
sudden and long illness he was taken
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Dem Angebot, in Hannover zu arbeiten,
konnte Thomas Jaeger schlieplich auch
nicht feolgen: Zu sehr wollten die
etablierten Kreise sein T&tigkeits-
feld einengen. Gleichzeitig ver-
schlossen sie sich der unbidndigen Dy-
namik des jungen, ungeduldigen Wis-
senschaftlers.

FUr ein Jahr, von 1962 bis 1963, ge-
hérte Thomas Jaeger dem Institut fir
Reaktorentwicklung der Kernforschungs-
anlage Julich (KFA) an. Er war mit

der Intention in das im Aufbau befind-
liche Institut gegangen, die Gesichts-
punkte der Beanspruchung und Bean-
spruchbarkeit von Reaktor-Anlagentei-
len als konstitutives Element in die
Entwicklung von Reaktoren einzubrin-
gen. Er wollte sein Kdnnen auch in

der Praxis erproben.

Die Art, wie die Fragen der Festigkeit
und Dauerhaftigkeit ven Anlagenteilen

ven Reaktoren in den Entwicklungsgrup-
pen 1n der KFA damals als unerheblich

abgetan wurden, hat Thomas Jaeger sehr
ernilichtert. Erste Anzeichen dafiir fin-
den sich bereits in einem Brief an W.

Koepcke vom 23, September 1962 aus Ju-
lich, nachdem Thomas Jaeger dort erst

wenige Wochen arbeitete:

"(Ich mochte) Ihre Frage nach der
Aktivitdt des Institutes filir Reak-
terentwicklung auf dem Gebiet von
Spannbeton-Reaktordruckbehidltern
beantworten:

Die von mir entwickelte Aktivitidt
ist die einzige. Ich bin der einzi-
ge Bauingenieur, und lberdies sind
die 14 ilbrigen Mitarbeiter (Physi-
ker, Elektrotechniker und Maschi-
nenbauer) noch solange bei den Fir-
men Krupp und BBC beschdftigt, bis
das Institut am 1. ME3rz 1963 einen
Leiter bekommt...

Ich selbst bin erst Jjetzt -~ nach
Einarbeitung in die kerntechnische
Materie - 2u einer besseren Ein-
schdtzung der Bedeutung von Spann-
beton-Reaktordruckbehdltern gelangt.
Ich hatte bisher die weiteren Aus-
sichten der gasgekiihlten Reaktor-
gruppe, die allein flir Spannbeton-
Reaktordruckbehialter in Frage kommt,
stark unterschidtzt. Der gasgekiihlte
Hochtemperatur-Reaktortyp liegt...
mit an aussichtsreichster Stelle."

Doch fur einige Zeit standen dann

sehr interessante Aufgaben auf dem
Plan, denen sich Thomas Jaeger mit der
ihm eigenen Dynamik zuwandte. Den be-
sten kurzgefaBten Uberblick iiber diese
Arbeiten gewahrt ein Brief an E.P,
Blizard vom 13. November 1962:

“In the following I should like to
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with from 1960 to 1961, destroyed his
pians to go to Oak Ridge.

He, finally, also renounced to work

in Hannover, for the established cir-
cles intended to restrict too much his
future field of activity. Simultane-
ously, they shut their eyes to the em-
inent dynamic of the young impatient
scientist.

For one year, from 1962 to 1563, Tho-
mas Jaeger worked at the Institut fir’
Reaktorentwicklung der Kernforschungs-
anlage Jilich (KFA) (Institute for Re=-
actor Development at Nuclear Research
Center Jilich). When he joined this
institute which was just being built
up, his intention was to integrate

the aspects of stresses in structures
as well as of the load bearing capac-
ity of reactor components as a con-
stitutive element into reactor design.
He wanted to prove his abilities alsc
in practice.

The attitude of considering the gues-
tions of strength and serviceability
of reactor components as less impor-
tant by the working group at the KFA,
much disillusionized Thomas Jaeger.
First symptoms for his disillusiocn
can already be found in his letter of
September 23, 1962, to W. Koepcke, a
letter written by Thomas Jaeger after
working there for a few weeks:

"(I should like) to answer your ques-
tion concerning the activities of
the Institut flir Reaktorentwicklung
in the field of prestressed con-
crete reactor pressure vessels as
follows: The activity I am engaged
in is the only one. I am the only
structural engineer here and be-
sides this the other 14 collabora-
tors (physicists, electrical engi-
neers and mechanical engineers) are
still employed at the companies
Krupp and BBC, until on March 1,
1963, the institute will get a di-
rector ...

As far as I am concerned, I only
now attained - after having become
more familiar with the subject of
nuclear engineering - to a better
estimation of the importance of
prestressed c¢oncrete reactor pres-—
sure vessels. Up to now I much un-
derestimated the further possibil-
ities of the gas-cooled reactcrs
which only come into question for
prestressed concrete reactor pres-
sure vessels, The gas-cooled high-
temperature power reactor ... is
considered as one of the very pro-
mising ones.,"

For some time, however, a number of



introduce my present werk to you:
My first task here is to prepare a
review report c¢n problems and accu-
mulated experience in the design of
nuclear reactor containments, that
shall give German engineers the ne-
cessary insight in American experi-
ence and research 1n this field, in
order to be able to cou-ordinate fu-
ture work along these lines with
the Five Year Reactor Safety Pro-
gram of the Nuclear Safety Research
and Development Branch of the
U.S.A.E.C.

My second task i1s to gather materi-
al on high~temperature gas-cocled
power reactors for formulating sta-
tus and development tendencies in
the design of such reactor types.
This work shall give a sort of ba-
sis for discussion, when cur group
is taking up work upon arrival of
Dr. Kasten {who entered this posi-
tion within an exchange program for
scientists, ed.). Thirdly, I am
giving some thought to the develop-
ment of prestressed concrete reac-
tor pressure vessels, - trying to
arrange some research work and to
develcp some metheds of analysis
for these structures, There will
result a habilitation thesis, I
hope. 1 have watched these prob-
lems since 1956."

very interesting questions had to be
treated and Thomas Jaeger turned his
attention towards these tasks with the
dynamic which was characteristic for
him. A general view of these tasks is
given in a letter of November 13,
1862, to E.P. Blizard:

"Im Folgenden mochte ich Sie gern
mit meiner gegenwartigen Aufgaken-
stellung bekannt machen: Meine er-
ste Aufgabe ist es hier, einen {ber-
sichtskericht lber die Probleme und
die gewonnene Erfahrung beim Ent-
wurf von Kernkraftwerks-Sicherheits-
einschliissen anzufertigen, der deut-
schen Ingenieuren den erforderli-
chen Einblick in amerikanische Er-
fahrungen und Forschung geben soll,
um sie in die Lage zu versetzen,
zukiinftige Arbeiten auf diesem Ge-
piet mit dem finfjahrigen Reaktor-
sicherheitsprogramm der Abteilung
fiir kerntechnische Sicherheitsfor-
schung und Entwicklung der USAEC

zu koordinieren,

Meine zwelte Aufgabe ist es, Daten
fiir den gasgekihlten Hochtempera-
tur-Leistungsreaktor zusammenzutra-
gen, um einen Statusbericht anzu-
fertigen und Entwicklungstendenzen
beim Entwurf sclcher Reaktortypen
aufzuzeigen. Dieser Beitrag soll
eine Art von Diskussionsarundlage
bilden, wenn unsere Gruppe nach dem

Gleichzeitig gediehen neue Plane. Ihn
bewegte nicht nur die mit Spannbeton-
Reaktordruckbehdltern in Zusammenhang
stehende, ©ben erwdhnte Habilitations-
arbeit, die Thomas Jaeger von 1963 an
verfolgte, sondern ein viel grofBeres
Vorhaben, das er im gleichen Brief
vorstellte:

Eintreffen von Dr. Kasten (der vom
Oak Ridge Naticnal Laboratory im
Rahmen eines wissenschaftlichen
Aaustauschprogramms zu XKFA kam, 4.
Red.), die Arbeit aufnimmt. Zum
Dritten stelle ich einige Uberle-
gungen zur Entwicklung des vorge-

"Having finished work now on ...
GRENZTRAGFAHIGKEITSTHEORIE der
PLATTEN (THEORY OF LIMIT ANALYSIS
OF SLABS AND PLATES)..., I am free
now to think on realization of

a plan which I have born in mind
since the 1958 Symposium at
Cambridge.

The plan consists in the editing of
a series of special issues with the
title "“Civil Engineering and Nuclear
Energy" or "Nuclear Structural En-
gineering" associated to the German
civil engineering journal DER BAU-
INGENIEUR. This journal has been

for years the only one of its kind
reporting on structural engineering
aspects of nuclear design and devel-
opment work.

You are the first person tc whom I
present this plan, and I would be
very glad to get your opinion. From
the selling of my book (GRUNDZUGE

spannten Reaktordruckbehidlters aus
Beton an, - um zu versuchen, For-
schungsarbeiten vorzubereiten und
Berechnungsverfahren flir diese Bau-
weise zu entwickeln. Ich hoffe,
daraus wird sich eine Habilitati-
onsschrift ergeben. Ich habe diese
Fragestellungen bereits seit 1956
verfoigt."

Simultaneously, new plans grew. He
was not only occupied with his above-
mentioned habilitation thesis related
to the problems of prestressed con-
crete reactor pressure vessels which
he started in 1963, but he alsoc in-
tended te¢ realize ancther more impor-
tant plan menticned in the same
letter:

"Nachdem ich jetzt die Arbeit an...
dem Buch GRENZTRAGFAHIGKEITSTHE -
ORIE DER PLATTEN abgeschlossen ha-
be ..., kann ich gdariiber nachden-

ken, einen Plan zu realisieren, der
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DER STRAHLENSCHUTZTECHNIK, 4. Red.),
I see that there is existing great
interest for the structural engi-
neering aspects of nuclear energy
among civil engineers."

Die Tatigkeit in Julich war voriber-
gehend von einigem Erfolg begleitet.
Thomas Jaeger nutzte seine persdnli-
chen Keontakte, um an jene Informatio-
nen heranzukommen, die Grundlage fur
ein Spannbetonbehalter-Forschungspro-
gramm werden sollten. Ian Davidson von
der United Kingdom Atomic Energy Au-
thority konnte nur Telle der 1n Eng-
land verfligbaren Kenntnisse zugdnglich
machen und schreibt dazu (Brief vom
16. Oktober 1862):

"Although there is very much activ-
ity in this country as regards de-~
velcopment of the prestressed con-
crete pressure vessel for nuclear
power reactors, nothing important
has been published, because, as you
will appreciate, the work leads to
commercially valuable results. I
ncte that ycu have seen my paper
"Some Contributions from Nuclear
Pewer to Engineering Practice", but
it is peossibkble that you have not
seen the discussion on this paper,
which was guite interesting. I am
therefore enclosing a copy of the
discussion."

S0 entstand ein umfangreicher Entwurf
flir ein Forschungsprogramm, das alle
wesentlichen Aspekte der Spannbeton-
Reaktordruckbehalter beinhaltete und
scheon damals als Grundlage fiur in An-
griff zu nehmende Projekte hatte die-
nen koénnen. Daneben allerdings stand
wieder das Resumé, daB

"die Englander seit nunmehr 7 Jah-
ren mit ziemlich grofiem personellen
und finanziellen Aufwand die For-
schung auf dem Gebiete von Spannbe-
ton-Reaktordruckbehdltern voran-
treiben, ... (Sie sind) natiirlich
in allen einschlagigen Punkten ...
sehr welit im technischen Detail
fortgeschritten." (KFA-Hausmittei-
lung vom 30.10.62}

Die Vorarbeiten Thomas Jaegers auf
diesem Gebilet blieben jedoch damals
ohne jede Fortsetzung. Vielmehr wurde
ihm von vorgesetzter Stelle bedeutet,
dal er dieser Reaktorkomponente kKeine
welitere Aufmerksamkeit zu widmen habe.
S0 ist dann der erste Aniauf Thomas
Jaegers, in der Reaktorentwicklung den
Preblemen der Festigkeit das notwendi-
ge Gewicht zu geben, nicht erfolgreich
gewesen. Als i1hm schlieBlich weitere
eigene Aktivitaten untersagt wurden,
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mich seit dem Symposium in Cambridge
1958 beschaftigt.

Der Plan besteht darin, eine Reihe
von Sonderheften mit dem Titel "Bau-
ingenieurwesen und Kernenergle' oder
“Kerntechnischer Tngenieurbau" her-
auszugeben, die der deutschen Bau-
ingenieurzeitschrift DER BAUINGE-
NIEUR zugeordnet werden sollen.
Diese Zeitschrift ist seit Jahren
die einzige ihrer Art gewesen, die
iiber Probleme des konstruktiven
kerntechnischen Ingenieurbaus und
dessen Entwicklung berichtet hat.
S8ie sind der erste, dem ich diesen
Plan unterbreite und ich wire sehr
dankbar, dazu Ihre Ansicht zu er-
fahren. Aus dem Verkauf meines Bu-
ches (GRUNDZUGE DER STRAHLENSCHUTZ-
TECHNTK, d. Red.) kann ich ersehen,
dal bel den Bauingenieuren grofes
Interesse flr die konstruktiven
Aspekte der Kernenergie besteht.®

Temporarily, his activities at Jilich
were quite successful. Thomas Jaeger
took advantage of his personal con-
tacts in order to collect that infor-
mation which was to serve as a basis
for a research program on prestressed
concrete reactor pressure vessels,
Ian Davidson of the United Kingdom
Atomic Energy Authority was able to
transfer to him only some of the
knowledge available in England. In
this connection he wrote {(letter of
October 16, 1962}):

"Obwohl hier im Lande viel getan
wird flr die Entwicklung der Spann-
beton-Reaktordruckbehdlter, ist
nichts Wesentliches veroffentlicht
worden, weil, wie Sie sich denken
konnen, die Entwicklungsarbeiten

zu wirtschaftlich i1nteressanten Er-
gebnissen filhren. Ich ersehe, dab
Sie meinen Artikel "Einige Beiltrage
aus der Kernenergile fur die Inge-
nieurpraxis" kennsn, es ist aker
denkbar, daB Sie von der recht in-
teressanten Diskussion lber diesen
Artikel noch keine Kenntnis haben.
Ich fige daher eine Kopie der Dis-
kussionsaufzeichnung bei."

Thus, he drew up an extensive plan for
a research program incerporating all
the essential aspects concerning pre-
stressed concrete reactor pressure
vessels, a program which could have
served already at that time as a basis
for any planned project. But there was,
indeed again, the resumé& that

"for seven years already, in Eng-
land, they push forward their re-
search program in the field of pre-



zog er die Konseguenz und schied im
Herbst 1963 aus der KFA Jilich aus.

Die Versdumnisse 1n der Reaktcrentu~
wicklung in Deutschland wurden dann
einige Jahre spater offensichtlich.
iUnd es ist die Ircnie der Geschichte,
daB das greoBangelegte Forschungspro-
gramm fir Spannbeton-Reaktordruckbe-
hilter in der Bundesrepublik Deutsch-
land schlieflich doch von Thomas Jae-
ger 1968,/69 maligeblich gepragt worden
ist.

DaB er mit seiner Meinung Uber die Zu-
kunft von Spannbeton-Reaktordruckbe-
hdltern nicht unrecht habe, wurde ihm
bereits 1964 wahrend seiner Teilnahme
an der dritten "United Nations Inter-
national Conference on the Peaceful
Use of Atomic Energy" in Genf bestid-
tigt. Die wirtschaftlichen und sicher-
heitstechnischen Aspekte dieser Druck-
behdlter sind in Genf umfassend eror-
tert worden. Auch die groBtechnische
Chemie zeigte Interesse daran. Im An-
schluf an diese Konferenz ist in den
U.S.A. ein nationales Forschungspro-
gramm fir Spannbetonbehdlter initiiert
worden. Die Konferenz hat ihm aber vor
allem die Mdglichkeit geboten, den
Kreis personlicher Kontakte erheblich
zu erwelitern - Veoraussetzung fur die
Realisierung der jlingsten FPlane Thomas
Jaegers, eine kern/ingenieurtechnische
zeitschrift zu grinden.

So lernte Thomas Jaeger in Genf u.a.
auch Manson Benedict kennen, Leiter
des Nuclear Engineering Departments
des Massachusetts Institute of Technol-
cgy (MIT), Cambridge, U.S.A., wohin er
10 Jahre spdter als Gastdozent einge-
laden werden socllte.

Unmittelbar nach der Genfer Konferenz
erhielt er eine Einladung zum Winter-
Meeting der American Nuclear Scciety
(ANS) 1964 in San Francisco, um dort
{ilber "Materials and Stress-Analysis
Problems of Prestressed Reactor Pres-
sure Vessels" vorzutragen. Die Reise
finanzierten einschlagige amerikani-
sche Unternehmen. Unter anderem hielt
er Vortrége iber die technischen Pro-
bleme der Spannbetonbehdlter bei der
Bechtel Corpeoration, Kaiser Englneers,
General Electric und General Atomic.

stressed concrete reactor pressure
vessels with a great zamount of per-
sonnel and money ... In all rele-
vant aspects {they are), of course,
... much advanced as far as tech-
nical details are concerned.” (KFA
information of October 30, 1962).

Thomas Jaeger's preparatory work in
this field, however, was not continued.
on the contrary, his superiors gave
him to understand that he had to pay
no more attention to this reactor com-
penent. Thus, Thomas Jaeger's first
approach to put the necessary empha-
sis on mechanical problems in reactor
development was not successful. When
he was even forbidden to pursue his
own activities, he acted accordingly
and left the KFA Jilich in autumn 1963.

The ocmissions 1n reactor aevelopment
became cbvious in Germany some years
later. And it is the irony of the sto-
ry that the large research program on
prestressed concrete reactor pressure
vessels of the Federal Republic of
Germany, finally, was still decisive-
ly influenced by Thomas Jaeger in
1568/69.

Already in 1964, when participating
in the third United Nations Interna-
tional Conference on the Peaceful Use
of Atomic Energy in Geneva, it became
clear that Thomas Jaeger's opinion of
the future of prestressed concrete re-
actor pressure vessels was rigth. The
economic and safety aspects of these
pressure vessels were treated compre-
hensively in Geneva. The chemical in-
dustry was interested, too. Following
this conference, a national research
program on prestressed concrete ves-
sels was started in the U.S.A.. But
above all, the conference offered
Thomas Jaeger the chance to enlargen
considerably the number of personal
contacts which was a prerequisite for
the realization of his most recent
plans to founding a journal on nu-
clear structural engineering.

In Geneva, Thomas Jaeger also became
acquainted with Manson Benedict, Head
of the Nuclear Engineering Department
of the Massachusetts Institute of Tech-
nology {(MIT), Cambridge, where he
should be invited to as visiting pro-
fessor ten years later.

Immediately after the Geneva Confer-
ence he was invited to participate

in the 1964 winter meeting of the A-
merican Nuclear Society {(&NS) in San
Francisce in order to lecture on "Ma-
terials and Stress-Analysis Problems
of Prestressed Reactor Pressure Ves-
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NUCLEAR ENGINEERING AND DESIGN

Im Jahre 1965 erschien das erste Heft
der Zeitschrift NUCLEAR ENGINEERING
AND DESIGN, zunachst noch unter dem
Titel NUCLEAR STRUCTURAL ENGINEER-
ING. Was Kaum jemals von einem Ein-
zelnen ins Leben gerufen wird, Thomas
Jaeger hatte es sich zur Aufgabe ge-
macht, elnem neuen Fachgebiet das adi-
quate publizistische Ferum zu geben,

Daff es einer internationalen Zeit-
schrift auf dem Gebiet des "Nuklearen
Ingenieurbaus" bedurfte, wurde Thcmas
Jaeger erstmals im Gespridch mit fiih-
renden amerikanischen und britischen
Wissenschaftlern und Ingenieuren in
Cambridge, England, 1958 bewulit. Er
schreibt dazu spater, im September
1963, an die North Holland Publishing
Company: ’

"Some of my thoughts I owe to Dr.
M. Grotenhuils of the International
School of Nuclear Science and Engi-
neering. First at the 1958 Sympo-
sium, I was involved in a discus-
sion with him, in which he pointed
out, that relatively simple ideas
in the structural engineering field
or even in the layout may have a
much heavier weight on economics

of nuclear power than the most so-
phisticated ideas for core cpti-
mization, for example. Many high-
level engineering papers in the
nuclear field do not find the
outlet."

Bereits in das Jahr 1958 fiel ein An-
gebot des VEB Verlags Technik, Berlin
{Ost), ein Handbuch fiir die kerntech-
nische Bautechnik herauszugeben, des-
sen sachliche Gliederung schon weitge-
hend mit den Schwerpunkten der spiter
gegrindeten Zeitschrift lbereinstimmte.

Aber noch war die Jdee einer selbstan-
digen internationalen Zeitschrift erst
im Werden.

Er sah es zundchst als ausreichend an,
in der Zeitschrift DER BAUINGENIEUR
spezielle Beitrdge zu den bautechni-
schen Fragen der Kerntechnik erschei-
nen zu lassen., So hdtte es zumindest
im deutschsprachigen Raum einen Kri-
stallisationspunkt flr diese Probleme
gegeben. Seine eigenen Beitri&ge zu
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sels". The travel expenses were paid
by American industrial companies in-
volved in this subject. Among others
he gave lectures on engineering prob-
lems in connection with prestressed
concrete vessels at Bechtel Corpora-
tion, Kaiser Engineers, General Elec-
tric Company and General Atomic.

NUCLEAR ENGINEERING AND DESIGN

In 1565, the first issue of the jour-
nal NUCLEAR ENGINEERING AND DESIGN
was published, at first under the ti-
tle NUCLEAR STRUCTURAL ENGINEERING.
What a single person only seldom a-
chieves, Thomas Jaeger made it his
task to give a new technical field of
science the adequate forum for publi-
cation.

Thomas Jaeger first became aware of
the fact that an international journal
in the field of Ruclear Civil Engi-
neering was reqguired, when he was in-
volved in a discusssion with leading
American and British scientists and
engineers in Cambridge, England, in
1958. In this cennection, he wrote
later, in September 1963, to the

North Holland Publishing Company:

"Einige meiner Uberlegungen verdarn-
ke ich Dr. M. Grotenhuis von der
"International School of Nuclear
Science and Engineering". Zum er-
sten Mal war ich anlaplich des Sym-
posiums 1958 in eine Diskussicn mit
ihm vertieft, als er zum Ausdruck
brachte, daf relativ einfache Ge-
danken auf dem Gebiet des Konstruk-
tiven Ingenieurbaus, oder auch bei
der Auslegung, einen viel schwerwie-
genderen Einfluf auf die Wirtschaft-
lichkeit bei der Kernenergie haben
dirften, als zum Beispiel die kom-
pliziertesten Uberlegungen zur Core-
OCptimierung. Viele wertvolle Bei-
trage von Ingenieuren aus der Kern-
technik finden nicht ein angemes-
senes Forum."

In 1958, he already had received an
offer of the VEB Verlag Technik, Ber-
iin (East), to publish a handbook on
nuclear structural engineering, which
table of contents corresponded already
to some extent with the major points
of the later on founded journal.

But the idea to create an independent
internaticnal journal was still in
its beginnings,

To start with, he thought it would

be sufficient to publish special pa-
pers on the structural aspects of nu-
clear engineering in the journal DER



Fragen des kerntechnischen Ingenieur-
baus im BAUINGENIEUR stellten einen
beachtlichen Anfang dar, wie die Bi-
blicgraphie ausweist.

Doch Ende 1962 war es fur Thomas Jae-
ger bereits vollig klar: Es mufite eine
eigenstandige Zeitschrift sein und sie
mufRte international sein. Am 12Z. De-
zember 1962 bietet er - nach mehreren
vorausgegangenen Besprechungen - dem
springer-Verlag, u.a. Herausgeber des
BAUINGENEUR, an, diese Zeltschrift zu
verliegen:

"Ich (beabsichtige) mit der geplan-
ten internaticnalen Zeitschrift
"Nuklearer Ingenieurbau'" ein Sam-
melbecken fur die (auf diesem Ge-
biet) ... in der Welt reichlich
quellenden Arbeiten zu schaffen.
Diese oft sehr verborgenen Quellen
verrinnen bigher in die entlegen-
sten Gebiete und sind filir einen In-
genieur, der die Literatur nicht
standig mit allen Dokumentations-
mitteln verfolgt, nur aulerst mih-
sam aufzufinden."

In der Wertung der zu verwendenden
Beitridge vertraten Thomas Jaeger und
der Springer-Verlag kontroverse Stand-
punkte. Im bereits zitierten Brief
steht dazu:

"selbstverstandlich soll die Zert-
schrift Originalarbeiten bringen,
wenn aber dieser Begriff sehr
streng definiert wird, dann kann
das Projekt von vornherein begraben
werden: denn die hauptsachliche Ba-
sis fir eine Zeitschrift mit grobB-
technischer Tendenz wie "Nuklearer
Ingenieurbau" kann nur die Report-
Literatur sein. Ich befinde mich
damit im Gegensatz zu der Ansicht
des Springer-verlages ..."

Im Springer-Verlag ztgerte sich eine
Entscheidung iiber die Realisierung des
Projektes lange Zeit hinaus. Das war
um sc verhidngnisvoller, als auch in
den U.S5.A. Plane zur Grundung einer
ahnlichen Zeitschrift ventiliert wur-

den. Dort gab es bereits NUCLEAR
SCIENCE AND ENGINEERING, NUCLEONICS
und NUCLEAR ENGINEERING. In einem
Brief an A.M., Freudenthal, den Thomas

Jaeger flr sein Editoral Board gewin-
nen konnte, beschreibt er den Standort
seiner zu grindenden Zeitschrift in-

nerhalb anderer (Brief vom Juni 1%63j:

"The anticipated spectrum 15 narrow
compared with other nuclear jour-
nals, but on an international scale
it is broad enough in my opinion for
not running short of material and
to meet with sufficient sale for

BAUINGENIEUR. Thus, at least, in the
German speaking countries, there would
have existed a crystallization point
for these problems. Thomas Jaeger's
papers on problems of nuclear struc-
tural engineering published in DER
BAUINGENIEUR represented a remarkable
start in this regard, as 1t can be
seen from the bikliography.

But at the end of 1962, it was quite
clear for Thomas Jaeger: It had to be
an independent journal and this jour-
nal had to be an international cne.

On December 12, 196Z - after some
preceding talks - he offered to the
Springer-Verlag, who published among
others the journal DER BAUINGENIEUR,
to publish this new journal:

"I {intend) to create with the plan-
ned international journal "Nuclear
Structural Engineering" a sort of
collector for all the numerous pa-
pers published (in this fielid)...
all over the world. These often
hidden sources get lost at present
in far-off domains and are extreme-
ly difficult to be found by an en-
gineer who is not continuocusly
keeping up with the latest liter-
ature by all means of documenta-
tion."

As far as the classification of the
papers to be taken into account is con-
cerned, Thomas Jaeger and the Springer-
Verlag were of controversal opinions.
In his already cited letter, Thomas
Jaeger wrote in this relation:

"Naturally, the journal is to pub-
lish original papers, but if this
term is defined in a narrow way,
the project may be buried straight

away: for the main basis of a jour-
nal for big technolegy like "Nu-
clearStructural Engineering" can

only be the report literature. Con-
cerning this point, I am in dis-
agreement with the Springer-Ver-
lag ..."

A final decision on the realizationof
this project was much protracted by
the Springer-Verlag. This was for the
worse, because in the U.S.A., there
were plans discussed to founding a
journal with similar background. The
journals NUCLEAR SCIENCE AND ENGINEER-
ING, NUCLEONICS and NUCLEAR ENGINEERING
already existed there. In a letter to
A.M. Freudenthal who Thomas Jaeger

was able to win as a member of his Ed-
itoral Advisory Beoard, he described
the position, his planned journal was
supposed to hold among other Jjournals
(letter of June 1963):
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being econcmic. In my view, all the
structural engineering aspects of
nuclear energy have been much neg-
lected by the existing journals on
nuclear energy ...

The level should be considerably
higher than for instance that of
NUCLEAR ENGINEERING, it shall be
definitively of engineering scien-
tific¢c character. Dr. Grotenhuis of
ANL told me of experience by him-
self and his colleagues of papers
being returned by NUCLEAR SCIENCE
AND ENGINEERING as "too engineering"
and the same papers send to NUCLE-
ONICS being returned as '"too scien—
tific". It is this obvious gap I
should like tc fill for the struc-
tural sector.®

Ende 1963 war l&angeres Warten nicht
mehr moglich. Thomas Jasger hatte im
September erfahren, daR jetzt in der
Tat eine amerikanische Zeitschrift
vorbereitet wurde, die thematisch sei-
ner eigenen entsprach: Die American
Nuclear Society [(ANS! plante die Her-
ausgabe eines Journals APPLICATION

OF NUCLEAR TECHNOLCGY. Er bemiihte
sich um ein Auspizium durch die ANS,
allerdings vergebens. Ein Wettlauf um
die schnellere Realisierung setzte ein,

"Das vorgesehene Spektrum ist
schmal, verglichen mit dem anderer
kerntechnischer Zeitschriften, aber
gemessen am internationalen Mafstab,
ist es meiner Meinung nach geniigend
breit angelegt, um keinen EngpaB
entstehen zu lassen, was die Zahl
der Verdffentlichungen angeht und
um hinreichend wirtschaftlich zu
sein. Wie ich es sehe, sind bisher
alle Aspekte des Kerntechnischen
Ingenieurbaus bel den bereits be-
stehenden kerntechnischen Zeit-
schriften sehr vernachlidssigt wor-
den...Das Niveau scllte erheblich
hoher sein, als z. B. das der Zeit-
schrift NUCLEAR ENGINEERING, die
Zeitschrift sell unbedingt ingeni-
eurwissenschaftlichen Charakter ha-
ben. Dr. Grotenhuls vom ANL berich-
tete mir veon Erfahrungen, die er
und seine Mitarbeiter gemacht ha-
ben mit sclchen Arbeiten, die von
NUCLEAR SCIENCE AND ENGINEERING

als "zu ingenieurmdaBig" zurlickge~-
sandt wurden, und, dann nochmals
bei NUCLECNICS eingereicht, als
zu "wissenschaftlich" abgelehnt
wurden. Diese ganz offensichtlich
vorhandene Liicke ist es, die ich
auf dem konstruktiven Sektor
ausflillen mochte."

Ungehalten wandte sich Thomas Jaeger
an den Springer-Verlag:

"Ich sehe in der Verwirklichung
dieser meiner ureigensten Idee eine
Art Neben-Lebensaufgabe, denn das
Gebiet wird ohne Zweifel anwachsen.
(Bei den bisherigen Verhandlungen)
hatte ich mit grofem Nachdruck ge-
beten, auf gar keinen Fall Herrn ...
(Red.: Kernforschungsanlage Jiilich}
einzuweihen, ... da Sie von dieser
Seite zu jedem Projektvorschlag von
mir immer ein negatives Urteil er-
halten (werden}).®

(Brief vom 12. September 1963)

Und wenige Tage spater schreibt Thomas
Jaeger an den Springer-Verlag (am 28.
September 1963):

"Ich wage nicht zu unterstellen, dab
der Springer-Verlag in der Angele-
genheit meines Projektes mit man-
gelnder Sachkunde beraten worden
ist, wenn man auch zuweilen von der
geringen Einsicht von Naturwissen-
schaftlern in oft mafigebenden tech-
nischen Fragen beeindruckt ist.”

At the end of 1963 it was notu possible
to walt any longer. In September, Tho-
mas Jaeger was informed that now in-
deed an American journal was being
prepared which was to treat the same
topics as his planned journal: it was
the American Nuclear Society (ANS), who
intended to issue a journal entitled
APPLICATION OF NUCLEAR TECHNOLOGY. He
tried to get an auspice by the ANS,
but in wvain, A race began, wheo would
succeed 1in realizing the journal first.
Quite displeased, Thomas Jaeger ap-
pealed to the Springer-Verlag:

"In realizing this idea of my very
own I see a sort of an additional
task of my life, for the disciplin
will continue to grow. (During our
so far negotiations} I vigorously
asked you not at all to instruct
Mr. ... {(Nuclear Research Center
Julich, ed.) of the matter ... be-
cause from this side you will in
any case recelve a negative opinion
of any propositicon of projects suc-
gested by myself.” {Letter of Sep-
tember 12, 1963,)

Die Zeit drangte. Schlieplich fand
Thomas Jaeger - auf einen Rat A. Saw-
czuks hin - in der North Holland Pub-
lishing Company, die zu dieser Zeit im
technisch-~wissenschaftlichen Bereich
expandierte, einen interessierten
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And some days later, Thomas Jaeger
wrote to the Springer-Verlag (Septem-
ber 28, 1963):

"I do not dare to assume that the
Springer-Verlag was advised with a




Partner. Dort fiel die Entscheidung,
die neue Zelitschrift ins Programm auf-

zunehmen, innerhalb eines Vierteljahres.

Nach einer Besprechung mit Thomas Jae-
ger in Amsterdam am 23. Dezember 1963
schrieb W.H. Wimmers, der die Zeit-
schrift im Verlag bis iUber den Teod
Thomas Jaegers hinaus betreuen sollte,
am 7. Januar 1964:

"We agree with your proposal to
establish an international Jjournal
on the structural engineering pro-
blems of nuclear energy. We are
very pleased with your prepare to
accept the general responsibility
fer the journal as 1ts Managing
Editor ..."

Unendliche Milhe sollte es noch berei-
ten, ein Editorial Board zu gewinnen.

"Die "diplomatische” Aufgabe, etwa
80 filhrende Spezialisten (Professo-
ren, Manager, Chefingenieure) aus
den verschiedensten Sondergebieten
der Kerntechnik zunidchst flur die
Idee zu gewinnen und dann wirklich
zur aktiven (und in vielen Fallen
enthusiastischen) Mitarbeit zu bewe-

gen, hat mich lange in Atem gehalten",

schildert Thomas Jaeger spidter dileses
Bemilhen (Brief wvom 20.Mai 1966 an K.
Galli). Mehr als tausend Briefe schrieb
Thomas Jaeger il Verlauf der Grindung
der Zeitschrift, wie er spater einmal
feststellte.

Gleichsam in einem Iterationsprozel
entstand die endgliltige Zielsetzung
der neuen Zeitschrift im Wechselspiel
zwischen dem Griinder, den Editoren und
dem Verlag. Das Ergebnis dieses Pro-
zesses stand dann schlieplich als
Standardtext in Briefen, mit denen
Mitglieder fur das Editorial Advisory
Board gewonnen werden sollten:

"The impulse came from my own mo-
tive of dissatisfaction with the
nuclear engineering literature. In
my view, some internaticnal (truly
international both by authorship
and editorial board!) media, bring-
ing together the widely scattered
and often very difficult to find
literature on the engineering as-
pects of nuclear energy are highly
desirakle, and I am concerned with
the s tructur al engineer-
ing aspects, an area where civil
engineering and heavy mechanical
engineerinyg are meeting in the do-
main of nuclear energy. Through the
years, and after discussion with
many distinguished scientists and
engineers engaged in the nuclear

lack of appropriate knowledge in
the case of my project, although
cne is sometimes guite impressed
by the little understanding shown
by natural scientists as far as
important technical guestions are
concerned."

Time was qrowing short. Finally, Tho-
mas Jaeger found - on the advice of
A. Sawczuk - an interested partner in
the North Holland Publishing Company,
which at that time was expanding 1in
the technical scientific field. There,
the decisicn to include the new jour-
nal in its program was taken within
about three months.

Following a discussion with Thomas
Jaeger c¢h December 23, 1963 at Am-
sterdam, W.H. Wimmers who was respon-
sible for the journal at the publish-
ing company till after Thomas Jae-
ger's death, wrote on January 7, 1964:

"Wir stimmen lIhrem Voschlag zu,
eine internationale Zeltschrift
iiber Probleme der Konstruktionstech-
nik in der Kernenergie aufzubkauen.
Wir freuen uns sehr Ubker Ihre Be-
reitschaft, die Hauptverantwortung
fiir diese Zeitschrift als ihr Man-
aging Editor zu libernehmen...™

Immense effort still was necessary
in order to establish an Editorial
Board,

"The "diplomatic" task of winning
at first the support of abcut 80
leading experts (professors, man-
agers, chief engineers) in the dif-
ferent special fields of nuclear
engineering and to induce them to
participate actively {(and in many
cases with enthusiasm} in this
work, kept me busy quite a long
time,"

as Thomas Jaeger wrote some time later
in a letter of May 20, 1966 to R.
Galli, describing his efforts. During
the time of foundaticn of the journal,
Thomas Jaeger wrote more than a thou-
sand letters, as he remembered later.

In a kind of iteration process the de-
finite topical scope of the new jour-
nal was established in a seort of in-
teraction between the founder of the
journal, the editors and the publish-
ing company. The result of this pro-
cedure, finally, could be found as
standard text in letters written 1in
order to win colleagues willing to
participate in the Editorial Advisory
Board:
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energy field, my conception has
taken fairly distinct shape, and I
am convinced that there definitive-
ly is existing what biologists call
an "ecological niche" in the inter--
national space of nuclear science
and engineering pericdical litera-
ture. In fact, my proposal for es-
taklishing such a journal on the
structural engineering problems of
nuclear energy has met with great
approval, one might say even enthu-
siasm in many cases, among investi-
gators and practical engineers re-
presentative of the anticipated
spectrum of the journal all over
the world. There is a fundamental
consideration in my proposal, that
is that narrow spectrum interna-
tional journals are much more con-
venient and useful for the neces-
sary international scientific-engi-
neering comnunication in a new and
rapidly expanding field, than broad
spectrum national journals. However,

this 18, of course, no real discov-
ery, but follows the general useful
trend. - In the field of nuclear

energy, engineers have tc dig in a

most time-consuming way through
many national journals covering the
whole spectrum of nuclear engineer-
ing, or through journals of many
different disciplines for finding
information on a specific topic.
Further, there are very many cases,
in which really interesting materi-
al in the field of nuclear struc-
tural engineering does not yet find
an appropriate publication cutlet.
To be diagrammatic, my basic idea
is that the existing free space in
the international nuclear engineer-
ing literature should be filled by
narrow spectrum "vertical'" journals
in preference to broad-spectrum
"horizontal" journals, and I am
concerned, as stated befeore, with
the structural engineering problems.

Einige der zustimmenden Antworten auf

die Aufforderung,
en Zeltschrift mitzuwirken,

am Gelingen der neu-
scllen

hier zitiert werden:
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"I am very interested 1in your plans
cecncerning a journal devoted to
structural aspects of nuclear engi-
neering, and I shall be very pleased
to accept an invitation to partici-

pate in the Editorial Advisory Board.

I believe such a journal may have
an important place among the other
jeurnals in the field of nuclear
engineering." {(A.M. Freudenthal in
a letter of July 12, 1963)

"I believe that the journal would
serve a very useful purpose, serving

"Der Anlal war mein ureigenstes
Motiv, die Unzufriedenheit mit der
kerntechnischen Fachliteratur. Aus
meiner Sicht sind einige interna-
tionale (tatsidchlich international
hinsichtlich der Autoren und der
Herausgeber) Medien, die die weit
verstreute und oft sehr schwierig
aufzufindende Literatur ilber Fragen
des Kerntechnischen Ingenieurbaus
zusammenfassen, dullerst winschens-
wert, und ich befasse mich mit den
konstruktiven Ingenieurfragen, ei-
nem Bereich, in dem sich Bauingeni-
eurwesen und Schwermaschinenbau in-
nerhalb der Kernenergie begegnen.
Mit den Jahren und nach Diskussio-
nen mit vielen ausgezeichneten Wis-
senschaftlern und Ingenieuren, die
auf dem Gebiet der Kernenergie ta-
tig sind, hat meine Idee ziemlich
klare Form angenommen und ich bin
davon lberzeugt, daf tatsidchlich
auf dem Sektor der regelmalig er-
scheinenden internationalen kern-
technischen Ingenieurliteratur, ei-
ne, wie es Biologen nennen, "dkclo-
gische Nische" vorhanden ist. Mein
Veorschlag, eine Zeitschrift aufzu-
bauven, die sich mit den konstruk-
tiven Ingenieurfragen der Kernener-
gie befaft, hat in der ganzen Welt
groBe Zustimmung - man kdnnte sogar
in einigen Fillen von Begeisterung
sprechen - bei den Wissenschaftlern
und praktisch tdtigen Ingenieuren,
die flir das in Aussicht genommene
Spektrum der Zeitschrift repridsen-
tativ sind, hervorgerufen. Mein
Vorschlag folgt der grundsatzlichen
Uberlegung, daB internationale
Zeltschriften mit begrenztem Spek-
trum viel angemesseney und nitz-
licher filr die erforderliche inter-
nationale ingenieur-wissenschaftli-
che Kommunikation auf einem neuen
und sich rapide ausdehnendem Gebiet
sind als naticonale Zeitschriften
mit breitem Spektrum, Natirlich ist
das keine grofe Neuigkeit, sie folgt
aber dem allgemeinen Nutzen verspre-
chenden Trend. Um Informationen
iber ein spezielles Thema zu erhalten,
missen sich Ingenieure auf dem Ge-
biet der Kernenergie unter grokem
Zeitverlust durch viele nationale
Zeitschriften, die das gesamte Spek-
trum der Kernenergie abdecken,
durcharbeiten, oder aber sie missen
Zeitschriften vieler verschiedener
Fachgebiete sichten. Dariliberhinaus
ist es in sehr vielen Fiallen so,
daB wirklich interessantes Material
aus dem Kerntechnischen Ingenierbau
noch keine angemessene Méglichkeit
fir eine Verdffentlichung findet.
Um es bildhaft auszudriicken, meine
Grundidee ist, daBk der verhandene



a real need of the engineering pro-
fession and, for a change, would

not be just ancther journal dupli-
cating information contailned else-
where and simply adding to the read-
ing load of already overloaded pro-
fessionals. The topical scope of the
journal as ¢utlined in your letter,
is excellent.," {N.A. Weil in &
letter of August 26, 1963)

"After several discussions with Mar-
shall Grotenhuis I have built an
enthusiasm for your project, and
would like to participate in the
efforts to make it a success. I
would be very pleased to ke with
the Editorial Advisory Board or to
cooperate in any cther way in the
endeavour.” (R.0O. Brittan in a
letter of September 11, 1963)

Thomas Jaeger wurde von einigen der
Griindungsmitglieder im Editcrial Board
der Zeitschrift gedrangt, Editoren auch
aus dem osteuropdischen Raum hinzuzu-
ziehen, um so eine wirkliche Interna-
tionalitidt herzustellen. Aufgrund der
administrativen und sprachlichen Barri-
eren wurden technisch-wissenschaftlich
interessante Arbeiten aus russisch-
sprachigen Zeitschriften oft erst nach
mehr als zwei Jahren - wenn lberhaupt -
zugdnglich. Dank der langjahrigen Zu-
sammenarbeit mit A. Sawczuk aus War-
schau sowie dem unermidlichen Bemilhen
ven A. Honig aus Brinn war Thomas Jae-
ger in der lage, diesem Wunsche Folge
zu leisten.

Das erste Heft erschien im Januar 1965.
Die Liste der Autoren und dilie der Sec-
tion Editors sind eindrucksvoll, wie
aus den hier auszugswelse wiedergege-—
benen Seiten zu ersehen ist.

Auch eine erste ganz zukunftswelsende
Arbeit war dabei, die von Otter lber
die "Dynamische Relaxation". Diese Ar-
beit hat Thomas Jaeger einlges Kopf-
zerbrechen verursacht. Ihr mathemati-
scher Hintergrund war ihm nicht ver-
traut. Auf Grund der in der Grindungs-
phase der Zeiltschrift gemachten nega-
tiven Erfahrungen, beflirchtete er,
dafk, wie er spater einmal andeutete,
fir das erste Heft seiner Zeitschrift
miéglicherwelse ein Beitrag eingereicht
werden sollte, dessen wissenschaftli-
che Qualitat fragwirdig sei.

Mit dem ersten Heft, ja mit dem ersten
Band von NUCLEAR STRUCTURAL ENGINEER-
ING (NSE) war es nicht getan. Trotz
aller Anstrengungen war die Anzahl der
Arbeiten, die dem Niveau der Zeit-
schrift gerecht wurden, nicht so grof
wie erhofft. Voribergehend wurde des-—
halb erwogen, auch solche Arbeiten in

Freiraum in der internationalen
Kernenergie-Literatur ausgefullt
werden soll durch "vertikale" Zeit-
schriften mit begrenztem Spektrum,
die den "horizontalen" Zeitschrif-
ten mit breitem Spektrum im vorlie-
gendem Falle vorzuziehen sind und
ich befasse mich, wie bereits er-
wihnt, mit den konstruktiven In-
genieurfragen.”

Some of the affirmative answers to
the invitation to cocperate in making
the journal a success, are cited
below:

"Ich interessiere mich sehr fir
Thre Pliane, eine Zeltschrift zu
griinden, die sich den konstruktiven
Fragen des Kerntechnischen Ingeni-
eurbaus widmen wird und nehme sehr
gerne die Einladung an, Mitglied
des Editoral Advisory Boards zu
werden. Ich glaube, daB eine solche
Zeitschrift einen wichtigen Platz
unter den anderen Zeitschriften auf
dem Gebilet des Kerntechnischen In-
genieurbaus einnehmen kann."

(A.M. Freudenthal in einem Brief
vom 12. Juli 1963.)

"Ich glaube, daB die Zeitschrift
einer sehr nitzlichen Absicht die-
nen wirde, ndmlich einem wirklichen
Bedarf des Ingenieurberufes nachzu-
kommen, und sie wlirde zur Abwechs-
lung eben nicht nur noch eine
zeitschrift sein, die anderswo ent-
haltene Informationen noch einmal
bringt, damit nur dazu beitragend,
die Leselast von schon idberlasteten
Fachleuten noch zu vergrodhRern. Der
in Threm Brief umrissene thematische
Umfang der Zeitschrift ist ausge-
zeichnet. "

(N.A. Weil in einem Brief wvom 26.
August 1963.)

"Nach mehreren Gesprdchen mit Mar-
shall Grotenhuis habe 1ch mich fur
Thr Vorhaben begeistert und wirde
mich gern daran beteiligen, es zum
Erfolg zu flhren. lch wiurde mich
freuen, dem Editorial Advisory
Board anzugehoren oder auf irgend-
eine andere Welse dem Unternehmen
dienlich sein zu koénnen."

(R.0., Brittan in einem Brief vom
11. September 1963.)

Thcomas Jaeger was urged by some of the
founding members of the Editorial Ad-
visory Board also tc invite editors
from the eastern part of Europe to
participate in the Editorial Board of
the journal in order to establish a
true internaticnality. Due to admin-
istrative and linguistic barriers any
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NSE zu verdffentlichen, die schon in
begrenzter Auflage an anderer Stelle
publiziert worden waren (z.B. als Re-
ports). Allerdings waren sie in eine
flir die Zeitschrift geeignete Form zu
bringen. Interesse bestand auch an
Ubersetzungen aus dem Russischen und
dem Japanischen. An F.J. Witt schrieb
Thomas Jaeger im Cktober 1965:

"NSE still rests tc about 95 percent
on invited papers. This bocthers me
considerably. My hope for good unin-
vited papers to come in socn turned
ocut to have been unrealistic., Sure-
ly, guite a lot of uninvited papers
came during the summer, but in the
great majority of cases these left
me wondering what a stuff people
dare to offer. Under these condi-
tions, it is very encouraging to

see that there is greatly increas-
ing suppoért now from neariy all Sec-
tion Editcrs and Advisers, which

was not the case in the beginning

in general, and this seems to indi-
cate that they really begin to like

the journal. - I appreciate very
much for your periodical encourage-—
ment.,"

Mit allen Mitteln der Uberredung und

Werbung versuchte Thomas Jaeger, der

Zeitschrift zum Erfolg zu verhelfen.

An J. Butler wendet er sich im Dezem-
ber 1565 humorvoll dichtend:

"Dear John:
Now these dreary winter months
have come,
and 1t railns cats and dogs.
With all cutdoor pleasure gone,
you are stearing at the fogs.
With the latest Nuclear News'
crossword riddle solved,
boredem is spreading.
How about the suggestion
of getting inveolved
1in writing articles under
the heading:
"The removal age-diffusion method
for neutron attenuation calculation
in reactor shields",
"Cependence of the neutron
attenuation effectiveness of
concrete on its water content"?
Stop shielding against my
obstinate request
and, please, consider to
keep abreast
with the journal's need of being
nourished
by articles con the work that
flourished
so well in A.E.R.E. building 510/T.
Let Miss Secretary prepare you
a cup of tea
to warm up your mind,
and remind
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interesting technical scientific pa-
per in Russian journals became avail-
able - if at all - only more than two
years later. Owing to the long-time
cellaboration with A, Sawczuk from
Warsaw as well as due to the great
efforts made by A. H8nig from Brno,
Thomas Jaeger was able to follow

this reguest.

The first issue of the journal was
published in January 1965. The list

of authors as well as the list of Sec-
tion Editors are quite impressive, as
can be recognized from the following

page.

Among the papers of the first issue,
there was also a very future-criented
article: The paper by Otter on "Dynam-
ic Relaxation". This paper caused Tho-
mas Jaeger no little headache, for he
was not familiar with its mathematical
backgrcund. Due to the negative expe-
rience he gained during the time of
the founding of the journal, he feared
~ as he pointed out much later - that
for the first issue of the journal
perhaps a paper would be submitted

for publication the scientific gual-
ity of which could be dubious.

With the first issue or better with
the first volume of NUCLEAR STRUCTUR-
AL ENGINEERING (NSE) work was not fin-
ished., Despite of the many efforts
made, the number of papers correspond-
ing to the high level of the journal
was not as large as wanted. Therefore,
it was takKen into condiseration tem-
porarily, to publish also such papers
in NSE that had been published already
before in a limited number somewhere
else (for instance as reports). This
meant, however, that they had to get
revised for NSE. There was also much
interest in translations from the Rus-
sian and the Japanese. In this regard,
Thomas Jaeger wrote to F.J. Witt 1in
Octcber 196€5:

"NSE stiitzt sich immer noch zu un-
gefdhr 95% auf angeforderte Arti-
kel. Das beunruhigt mich ziemlich.
Meine Einschdtzung, gute Artikel
wurden mir bald unaufgefordert ein-
gereicht werden, hat sich als un-
realistisch erwiesen. Es ist zwar
sc, dal eine ganze Reihe von unan-
geforderten Beitragen wiahrend des
vergangenen Sommers eingingen, aber
in der Uberwiegenden Mehrzahl der
Falle muBte ich mich dariber ver-
wundern, was Leute sich nicht
sc¢cheuen, mir anzubieten. Unter die-
sen Gegebenheiten ist es sehr er-
mutigend festzustellen, daB jetzt
in zunehmendem Mafe Unterstlitzung
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the preomise of forthcoming von fast allen Section Editors und
papers declared Beratern einsetzt, was anfangs im
in the prospectus which 1n 1964 allgemeinen nicht der Fall war,
was prepared."” und das scheint zu bedeuten, dafi

sie nun tatsachlich Gefallen an
Die North Holland Publishing Company der Zeitschrift gefunden haben.
dringte aus wirtschaftlichen Grinden Ich bin Ihnen fir Ihre laufende

auf eine Anderung in der Konzeption Unterstiitzung sehr verbunden."



der Zeitschrift, nachdem nach nur ei-
nem Jahr der Erprobung die Anzahl der
Abcnnements noch zu gering erschien.
Mit der Anderung des Titels in NUCLEAR
ENGINEERING AND DESIGN (NED) verband
Thomas Jaeger daraufhin eine Verbrei-
terung der technisch-wissenschaftlichen
Basis, die sich als erfolgreicherwies.
Dies wurde moglich, weil Charles F.
Bonilla als Co-Editor gewonnen werden
konnte, der forthin fiir die thermo-
dynamische Komponente verantwortlich
zelchnete,

Die Situation entspannte sich langsam.
An A.D, Rossin schrieb Thomas Jaeger
im Cktober 1966:

"Beyond this I feel greatly hon-
ored that such an eminent authority
as Prof. Bonilla finds the journal
worth of his full engagement with-
out any requirement for change 1n
its style. I feel quite relaxed
agalin; but it was certainly an un-
comfortable feeling seeing the Bri-
tish jJournal "EuroNuclear" die in
May by failing to achieve an early
break-even, and being in the same
bad eccnomy with NiD."

Nach all den Anstrengungen befand sich
die Zeitschrift ein halbes Jahr spiter
in der Gewinnzone und erschien monat-
lich.

Sein Leben lang hat Thomas Jaeger die
Zeitschrift personlich ediert (ab 1966
zusammen mit C.F. Bonilla} und spiter
auch peue Konzepte verfolgt wie die
Herausgabe spezieller Hefte zu bestimm-
ten Problembereichen und Reaktorent-
wicklungs-Linien, aber auch zur Zuver-—
lassigkeitsanalyse.

Es ist eine logische Konsequenz, die
spateren SMiRT-Konferenzen als Verbrei-
terung des Zeitschriften-Konzeptes zu
sehen - als Erganzung um die unersetz-
liche Komponente des persdnlichen XKen-
nenlernens. So ist dann die Gruppe von
Wissenschaftlern und Ingenieuren ent-
standen, die als gemeinsame Grundlage
ihres wissenschaftlich-technischen Han-
delns ein Paradigma ihr eigen nennen
konnten. Theomas Jaeger iibernahm dafiir
gern die treffende Bezeichnung "Invis-
ible College".
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With all possible means of persuasion
and advertising Thomas Jaeger tried
to help the journal to become a suc-
cess. In December 1965 he addressed
John Butler writing humorous poetry:

"Dear Jeohn:
Now these dreary winter months
have come,

and it rains cats and dogs.
With all outdoor pleasure gone,
you are staring at the fogs.
With the latest Nuclear News'
crossword riddle solved,
beredom is spreading.
How about the suggesticn
of getting involved
in writing articles under

the heading:

"The removal age-diffusion method
for neutron attenuation calculation
in reactor shields",
"Dependence ©f the neutron
attenuation effectiveness of
concrete on its water content"?
Stop shielding against my
obstinate reguest
and, please, consider to
keep abreast
with the journal's need of kbeing
nourished
by articles on the work that
flourished
so well in A.E.R.E. building 510/T.
Let Miss Secretary prepare you
a cup of tea
to warm up your mindg,
and remind
the promise of forthcoming
papers declared
in the propectus which in 1964
was prepared."

For economical reasons the North Hol-
land Publishing Company insisted on

a modification of the concept of the
journal, because after a period of
probation of only one year the number
of subscriptions still seemed to be
toc small., So, Thomas Jaeger changed
the title of the journal into NUCLE-
AR ENGINEERING AND DESIGN (NED} and
combined with this modification an ex-
tension of the technical-scientific
basis of the journal which proved to
be successful. This was possible, be-
cause Charles F. Bonilla accepted to
collaborate as co-editor becoming re-
sponsible for the thermodynamic as-
pects of the journal.

Slowly, the situation became less
critical. In October 1966 Thomas
Jaeger wrote to A.D. Rossin:

"Dariber hinaus fihle ich mich sehr
geehrt dadurch, daBR eine so bedeu-
tende Autoritidt wie Prof. Bonilla



SPANNBETON-REAKTORDRUCKBEHALTER

Im Jahre 1958 erschien die erste Ver&f-
fentlichung Thomas Jaegers Uber Spann-
beton-Reaktordruckbehilter, nachdem er
sich bereits seit einiger Zeit diesem
Thema zugewandt hatte. In einem Be-
richt im BAUINGENIEUR 33, 1858, §. 202
schreibt er:

"Bei Kernkraftsystemen, die als
Warmetrager ein Gas verwenden, 1st
bei gegebener hochst-zuldssiger Tem-
peratur der Spaltstoffelemente die
Steigerung der Nettcleistung des Re-
aktorsystems proportional der Ver-
groBerung des Durchmessers des Re-
aktorkerns und der Erhchung des
Gasdruckes. Somit wird die Bemes-
sung des Druckbehdlters zum Kardi-
nalpunkt fir die Bemessung der gan-
zen Kernkraftanlage ...

Beim Bau der ... Reaktoren in Mar-
coule, Frankreich, ist eine (zu

Stahlbehdltern} alternative Ldsung
fur die Konstruktion des Druckbehdl-

die Zeitschrift fUr Wert erachtet,
ihr sein velles Engagement zu wid-
men ohne irgendwelche Winsche, die
eine Anderung des Stils betreffen.
Ich fihle mich nun wieder freier;
aber ich hatte wirklich ein ungutes
Gefiihl, zuzusehen, als die Briti-
sche Zeitschrift EuroNuclear aufge-
geben werden muf3te, weil sienicht
schnell genug wirtschaftlich arbei-
tete und ich mich mit NED in der-
selben wirtschaftlichen Misere be-
fand."

After all these efforts, the journal
reached half a vear later break even
and was now published monthly.

Throughout his life Thomas Jaeger ed-
ited the journal himself {(from 1966
together with C.F. Bonilla} and pur-
sued also new concepts as for instance
the issue of special volumes on par-
ticular complexes of problems and
branches of reactor development,
also on reliability analysis.

but

It is a logical conseguence to inter-
pret the later SMiRT-Conferences as a
broadening of the jocurnal's concept

- as a supplement with the essential
component cf personal centacts. This
is the way, how the community of
scientists and engineers was created
whe, as a mutual basis of their scien-
tific-technical actions, were connect-
ed by a paradigma. Thomas Jaeger liked
to adopt for that the definition "In-
visible College" which was right to
the point.

PRESTRESSED CONCRETE REACTOCR

PRESSURE VESSELS

In 1958, Thcmas Jaeger's first paper
on prestressed concrete reactor pres-
sure vessels was published after he
had been engaged in this subject for
some time already. In a report pub-
lished in DER BAUINGENIEUR 323,
1958, page 202, he wrote:

"In nuclear power systems using gas
for heat transfer the increase of
net power of the reactor system at
a given maximum permissible tem-
perature of the fuel elements is
precportional to the enlargement of
the reactor core diameter and the
increase of gas pressure. Thus, the
design of the pressure vessel be-
comes the main peint in the design
of the entire nuclear power plant...

When constructing ... the reactors
at Marcoule, France, an alternative
solution {instead of steel vessels)
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ters zur Anwendung gekommen. Anstatt
die drei Erfordernisse Druckhalte-
vermogen, Gasdichtigkeit und Strah-
lenschutz wie Ublich durch Verwen-
dung eines stdhlernen Druckbehil-
ters mit ihn umgebenden Beton Strah-
lenschutzwinden zu erflllen, asso-
zliierten die Franzosen Druckhalte-
vermégen und Strahlenschutz durch
Verwendung eines Spannbetonbehil-
ters und erzielten die Gasdichtig-
keit durch innere Stahlblechaus-
kleidung.

Wdhrend der Bau sehr grofer Druck-
beh&dlter aus Stahl auflerordentlich
schwierige Probleme aufgibt ...,
bedeutet die Verwendung von Spann-
beton eine groBe Vereinfachung der
Herstellung. Spannbeton scheint ein
Maximum an technischen Moéglichkei-
ten filir den Bau sehr groBer Druck-
behdlter zu bieten: groBe Formge-—
bungsfreiheit, die Ermédglichung von
Behidlterabmessungen und Dricken,
wie sie sich bei Verwendung von
Stahl nicht erzielen lassen, sowie
Sicherheit, und dies alles bei ver-
haltnismdBlig geringen Kosten."

Es kann nicht verwundern, daB diese
Konzeption Thomas Jaeger faszinierte,

Vier Jahre spdter, 1962 (BAUINGENIEUR
37, 5. 357-361), nachdem er die Unter-
suchungen zur Grenztragfadhigkeit von
Stahlbetonplatten abgeschlossen hatte,
versffentlichte er einen Ubersichtsar-
tikel lber Spannbeton-Reaktordruckbe-
halter, deren Entwicklung stiirmisch
voranschritt. veéllig neue Konzeptionen,
fiir die Sicherheit von Kernkraftwerken
von hervorragender Bedeutung, wurden
sichtbar. Thomas Jaeger richtete das
Augenmerk vor allem auf diesen Aspekt,
wenn er in dem erwdhnten Artikel ab-
schlienend schreibt:

"Britische Firmengruppen haben in
Ausschopfung der grofien Méglichkei-
ten von Spannbeton-Reaktordruckbe-
haltern eine radikal neue Konzepti-
on fur die Anordnung des primaren
Reaktorsystems entwickelt: Der ge-
samte primare Kilhlkreislauf wird
zusammen mit dem Reaktorkern von
einem einzigen grofen zylindrischen
Spannbetonbehadlter umschlossen...

Eine solche Ancrdnung verbessert ...
die Sicherheitsaspekte groBer gas-
gekihlter Leistungsreaktoranlagen,
die normalerweise keinen Sicher-
heitseinschlufl durch eine separate
gasdichte und druckfeste Container-
schale erhalten ... Bel gasgekiihl-
ten Reaktorsystemen mit hohem AKti-
vitdtsniveau im Kihlgas, wie im
Falle des Kugelhaufenreaktors, er-
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was adopted for the design of the
pressure vessel. Instead of meet-
ing the three reguirements: pres-
sure resistance, impermeability to
gas and radiation shielding as usu-
al by using a steel pressure ves-
sel surrounded by a concrete shell
as radiaticn shielding, the French
associated pressure resistance with
radiation shielding by using a pre-
stressed concrete pressure vessel
and attained impermeability toc gas
by an inner steel lining.

While the construction of very
large steel pressure vessels leads
tc extreme difficult problems ...,
the use of prestressed concrete
means a considerable simplification.
Frestressed concrete seems to offer
a maximum ©f technical possibili-
ties in connection with the design
of very large pressure vessels:
Great freedom of design, the pos-
sibility of realizing vessel meas-
ures and pressures which cannot be
achieved when using steel vessels,
as well as safety, and all this at
relatively low costs."

It is no surprise, Thomas Jaeger be-
came fascinated by this concept.

Four years later, in 1962, after hav-
ing finished his investigations on
limit load analysis of reinforced con-
crete plates, he published a summariz-
ing paper o©n prestressed concrete re-
actor pressure vessels {BAUINGENIEUR
37, pp. 357-361), the development of
which was making great progress. Com-
pletely new concepts became recogniz-
able which was most important for the
safety of nuclear power plants. Thomas
Jaeger directed his attention above
all to this aspect when concluding

the above-mentioned article with the
following:

"British groups o©f companles, in
exhausting the various possibli-
ties of prestressed concrete reac-
tor pressure vessels, have devel-
cped a completely new concept of
arranging the primary reactor sys-
tem: The entire primary coolant
circuilt together with the reactor
cere 1s surrounded only by one
large cylindrical prestressed con-
crete vessel ...

An assembly like that improves ...
the aspects of safety of large gas-
cooled nuclear power plants which
normally do net get a containment
as a seperate gastight and pressure
restistant shell ... In the case of
gas-cooled reactor systems with
high level of activity in the cool-
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glbt diese neue Entwuriskonzeption
eine Alternative fur die in diesem
Falle (gemeint sind hier Spannbe-
tonbehalter, die nicht das gesamte
primare Kihlsystem umschliefien, d.
Red.) bestehende Notwendigkeit fiir
einen besonderen Sicherheits-
einschlup."

DaB wesentliche Teile der Arbeit Tho-
mas Jaegers in der KFA Julich dem
Spannbeton-Reaktordruckbehalter gewid-
met waren, 1st bereiis erwahnt worden.
Der gasgekiilhlte Kugelhaufen-Reaktor,
der in Julich entwickelt wurde, ver-
langte zwingend nach dem Spannbeton-
Behdlter. Einen Eindruck von dieser
Anlage vermittelt der Schnitt durch
das Modell des Kugelhaufen-Reaktors

in Schmehausen (300 MW-THTR-Prototyp-
Reaktor), der im Herbst 1983 erstmals
kritisch geworden ist (Bilad 2}.

Das erste Programm fir Forschung und
Entwicklung auf dem Gebiete der Spann-
beton-Behalter in Deutschland hat Tho-
mas Jaeger in Jilich erarbeitet. Es
ging ven vergleichbaren Aufstellungen

ing gas, as for instance the pebble
bed reactor, this new design means
an alternative to the reguirement
for an additicnal containment in
other cases {if the prestressed
concrete vessel does not contain
the whole primary coolant system,
ed.}.n"

The fact that an essential part of
Thomas Jaeger's work at the Nuclear
Research Center Jilich was devoted to
the prestressed concrete reactor pres-
sure vessel, has already been mention-
ed, The gas-cocled high temperature
reactor developed at Jilich, cogently
required the prestressed concrete ves-
sel. The cut-away-model of the hiah
temperature reactor at Schmehausen,
Germany, {300 W MW-THTR Prototyp Re-
actor) which in autumn 1583 became
critical for the first time, may give
you an impression of this vessel

{fig. 2).

The first research and development pro-
gram for prestressed concrete pres-
sure vessels in Germany was elaborated
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der UKAEA und der USAEC aus, begniigte
sich aber nicht damit. Die umfangrei-
chen Kenntnisse, die er sich in seiner
langjdhrigen Tatigkeit fiir die Dokumen-
taticonsstelle fir Bautechnik, Stutt-
gart, erworben hatte - viele hundert
Reviews und Fach-Referate stammen aus
seiner Feder -, eroffneten ihm die Még-
lichkeit, Erwelterungen zu den auslin-
dischen Programmen vorzuschlagen. Eine
dieser Erweiterungen betraf die Grenz-
tragféhigkeit dieser Behalter {Bild 3).

Dad ihm auf dem Felde der Grenztragfi-
higkeitstheorie fortgeschrittene Metho-
den zur Verfiligung standen, die bisher
noch nicht genutzt wurden, war ihm

voll bewuft. In einer internen Mittei-
lung bietet er der KFA Jiilich an, bei
entsprechender internationaler Zusam-
menarbeit sein Konnen einzubringen
(Mitteilung vom 25.10.1962):

"Ich konnte als wissenschaftliche
Gegenleistung ... Uberlegungen auf
dem Sektor der plastischen Grenz-
tragféahigkeit offerieren. Auf die-
sem Gebiet bin ich mit Sicherheit
welter fortgeschritten (als engli-
sche Ingenieure), nicht zuletzt da-
durch, dap ich ein Buch {iber die
Plastische Grenztragfahigkeit von
Kontinua 1n Zusammenarbelt mit ei-
nem Wissenschaftler der polnischen
Akademie schreibe und dadurch be-
sten Zugang zu einschliagigem russi-
schen Material habe."

Bild 3 / Fig. 3
Bruchlinienfigur eines Spannbeton-
Reaktordruckbehilters.

Yield line pattern ¢f a prestressed
concrete reactor pressure vessel.
(Konstruktiver Ingenieurbau, Berichte,
Beft 21. Tagung Kerntechnischer Inge-
nieurbau, Essen, 1975, Vulkan Verlag)
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by Thomas Jaeger at Jilich. It was bas-
ed on comparable programs of UKAEA and
USAEC, but contained more than those.
The broad knowledge Thomas Jaeger was
able to acguire during his work for
many years in cooperation with the
Dokumentationsstelle flir Bautechnik

in Stuttgart - hundreds of reviews and
technical reports were written by him -
opened him the possibility to suggest
extensions to the foreign progranms.
One of these proposals of extension
was concerned with the load bearing
capacity of these vessel, fig. 3.

He was quite conscicus of the fact
that in the field of limit load theory
he disposed of advanced methods which
up to then had not been applied. In

an internal note, he offered the Nu-
clear Research Center Jilich his a-
bilities for an appropriate interna-
tional cecllaboration {internal infor-
mation of October 25, 1%62):

"In return, I would be able to of-
fer ... my scientific knowledge in
the field of plastic limit locad
analysis. In this field I am, with-
out doubt, more advanced (than Eng-
lish engineers), last but not least,
due to the fact that I am justwrit-
ing a book on limit load analysis
of continua together with a scien-
tist of the Polish Academy of 3ci-
ences so that I have also access

to the Russian literature on this
subject. "

All the efforts he made at Jilich did
not causes there the responsible per-
sons to pay the necessary attention
to the development of the prestressed
concrete pressure vessel. From some
written notes we dispose of, one can
rather get the impression that the
Managing board cof the Nuclear Research
Center did not consider to give pri-
ority to activities in this field.

In contrast to the NRC Jiilich, which
is one of the highly subsidized larage
research institutions for the devel~
copment of nuclear power plants in Ger-
many mainly regarding the gas-cooled
type, the industrial companies very
soon became aware of the advantages
offered by the prestressed concrete
pressure vessel. After in England and
France the development in this field
had been intensively promoted for
years already, now in Germany Siemens
AG began to develop a vessel of pre-
fabricated components. Also Krupp in
Essen toock considerable endeavour to
sclve the problems concerning the de-
sign of prestressed concrete reactor
pressure vessels. After signing a



A1l sein Bemiihen hat in Jilich nicht
bewirken konnen, dapf der Entwicklung
des Spannbeton-Behdlters die notwendige
Aufmerksamkelit entgegengebracht wurde.
Aus den schriftlichen Unterlagen ent-
steht eher der Eindruck, dal die Leil-
tung der KFA Arbeiten auf diesem Sek-
tor flr nicht verdringlich ansah,

Ganz im Gegensatz zur KFA Jilich, der
hochsubventionierten Groefforschungs-
einrichtung fir die Entwicklung von
Leistungsreaktoren, vorwliegend vom
gasgekihlten Typ, erkannte die Indu-
strie sehr wohl, welche Chancen die
Spannbeton-Behadlter boten. Nachdem in
England und Frankreich seit Jahren in-
tensive Entwicklungen auf diesem Ge-
biet vorangetrieben wurden, begann in
Deutschland Siemens einen Behdlter aus
Fertigteilen zu entwickeln. Auch bel
Krupp in Essen wurden erhebliche Bemi-
hungen unternommen, die noch offenen
Fragen bei der Auslegung von Spannbe-
ton-Reaktordruckbehdltern zu lo&sen.
Thomas Jaeger war durch einen Berater-—
Vertrag mit Krupp in diese Entwicklung
fest eingebunden.

Bei den groflen Spannbeton-Behaltern,
die den gesamten Primar-Klihlkreislauf
gasgekiihlter Reaktcren aufnehmen scll-
ten, waren zahlreiche neue technische
und wissenschaftliche Probleme aufge-
taucht. Neben der Frage, wie sich der
Beton als Werkstoff unter allseitiger
hoher Beanspruchung bei erhdhter Tem-
peratur verhdalt, galt es, die notwen-
digen Herstellungstechniken zu entwik-
keln, aber auch die Berechnungsverfah-
ren des gekoppelten thermisch-mechani-
schen Randwertproblems zur Verfigung
zu stellen.

Dieser letztgenannten Aufgabe hat sich
Thomas Jaeger angenommen. Die Deutsche
Forschungsgemeinschaft (DFG) hat sie

mit einem Habilitanden-Stipendium ge-

fordert. Ergebnis der Arbeit war die
Schrift:
TEMPERATUR- UND SPANNUNGSFELDER

IN ZYLINDRISCHEN KORPERN. LOSUNGS-
WEGE UND LOSUNGEN UNTER BESONDERER
BERUCKSICHTIGUNG DES REAKTORBAUS
{(Technische Universitdt Berlin,
1970).

Auch beil dieser Arbeit ging es wieder
darum, die weit verstreut veroffent-
lichten Arbeiten aus vielen Jahrzehn-
ten zu sammeln, ihre Darstellung zu
vereinheitlichen, offensichtliche Lik-
ken zu fillen und sc dem entwerfenden
Ingenieur das Rilstzeug 1n die Hand zu
geben, das ihn befdhigt, seine Aufgabe
der Auslegung zu bewdltigen. Peter
Haupt geht in seinem Beitrag, dem iiber-
ndchsten in dieser Schrift, auf dieses
Thema ndher ein.

contract with Krupp as consultant en-
gineer, Thomas Jaeger alsc became in-
volved in this development.

Cuite a number of new technical and
scientific prcklems had appeared con-
cerning the prestressed concrete pres-
sure vessels which were supposed to
incliude the entire primary coolant
circuit of gas-cocled reactors. Be-
sides the question that had to be
investigated, how the concrete as a
material would behave when exposed to
high temperatures, it was necessary
alse to develop the appropriate con-
structing technigues. Furthermore,
computational methods for the coupled
thermo-mechanical boundary value prob-
lem had to be made available.

It was the last menticned problem Tho-
mas Jaeger directed his attenticn to.

This work was sponscored by the German

Research Foundation (DFG) by a schol-

arship for habilitaticn {post-doctoral
thesis). It resulted in the thesis:

TEMPERATURE AND STRESS FIELDS IN
CYLINDRICAL BODIES. POSSIBLE SC-
LUTIONS AND SOLUTIONS TAKING INTO
SPECIAL CCNSIDERATION PROBLEMS CON-
CERNING NUCLEAR POWER PLANTS (Tech-
nical University of Berlin, 1970).

Again, this work demanded the cecllect-
icn of the widely scattered literature
published at different decades, in
oder to unify its representation, to
£fill the gaps and thus, to make the
material available to the designing
engineer enabling him to fulfill his
task of designing. In his contribution
to this Volume, Peter Haupt treats
this subject in detail.

While elaborating his habilitation
thesis, Thomas Jaeger changed, as he
said, his point of view and the per-
spective. Originally, the subject was
entitled: Thermal and Mechanical Prob-
lems in Reactor Structural Analysis.
He socn became aware of the fact that,
in due consideration of the various
theoretical and technical regards, be-
cause of the great variety of design
concepts, the rapid change of techni-
cal aspects and the complexity of phy-
sical-technical interrelations, the
subject to be treated was too far-
reaching for only one author. In this

connection, he wrote in a letter ad-
dressed to M. Pfender {August 2,
1967):

"Finally, not only on account of
the kind personal advice given to
me by Mr. Heitz {DFG), I now short-
ly decided to reduce the subject
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Bei der Erarbeitung der Habilitations-
schrift hat Thomas Jaeger nach eigener
Aussage Standpunkt und Perspektive ge-
wechselt. Das urspriingliche Thema hiep
"Thermische und Mechanische Probleme
der Reaktorkonstruktionsberechnung”.

Er mufte einsehen, daB die Gestaltung
dieses Themas unter abgewcgener Beriick-
sichtigunyg der vielfaltigen thecreti-
schen und technischen Beziige wegen der

auflerordentlichen Vielfalt der Entwurfs-—

konzeptionen, des raschen Wechsels der
technischen Gesichtspunkte und der Kom-
plexitdt der physikalisch-technischen
Interrelationen fur nur einen Autor zu
welit gesteckt war. In einem Brief an

M. Pfender erlautert er diesen Vorgang
(Brief vem 2. August 1967):

"Nicht zuletzt unter dem Eindruck
liebenswiirdiger persdnlicher Rat-
schlige veon Herrn Heitz (DFG) habe
ich schlieBlich kurzentschlossen
das nach allen Seiten ausfasernde
Thema auf einen nur im theoretisch-
thermisch-mechanischen Bereich lie-
genden Kern reduziert, fur den eine
abgerundete geschlossene Darstellung
moglich 1st: "Temperatur- und Span-

nungsfeider in zylindrischen Xdrpern"."

Die Arbeit enthdlt analytische L&sun-
gen fur beliebige zylindrische Kérper
aus elastischen, visko-elastischen,
elasto-plastischen, schwindenden und
relaxierenden Materialien fiir die un-
terschiedlichsten Belastungen und Tem-

peraturfelder, einschlieflich der wich-

tigen Losungen bei verteilter Wirme-
quelldichte. Zundchst war noch eine
Erganzung vorgesehen, um die diskreten
Berechnungsverfahren einzuschlieien.
Dazu ist es aber nicht mehr gekommen:
gewichtigere Aufgaben kamen auf Thomas
Jaeger zu,

Kurz nachdem Thomas Jaeger 1968 seine
Tatigkeit in der Bundesanstalt fir Ma-
terialprifung (BAM) aufgenommen hatte,
setzte sich auch bei den offiziellen
Stellen i1n der Bundesrepubklik Deutsch-
land die Meinung durch, daB es noch
einiger Anstrengungen bediirfe, um die
Spannbeton-Reaktordruckbehilter-Tech-
nologie auf ein angemessenes Niveau zu
heben. Sicher hat auch das stete Dran-
gen Thomas Jaegers dazu belgetragen,
daBl diese Einsicht entstand. In den
Ministerien in Bonn waren die Zustin-
digkeiten 1969 stark verandert worden.
Ein neu entstandenes Ministerium fir
Technelogie (damals noch unter dem Na-
men Bundesministerium fir Bildung und
Wissenschaft ) bemihte sich, die of-
fensichtlichen Rickstinde in Deutsch-
land aufzuholen. So trat die Bundesre-
gierung an Thomas Jaeger, nunmehr Di-
rektor und Professor an der BAM, mit
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which expanded inall directions,
to a central nucleus within the
theoretical-thermal-mechanical area
which will allow a well-balanced

representation: "Temperature and
Stress Fields in Cylindrical
Bodies”."

The thesis contains analytical solu-
tions for cylindrical bodies of elas-
tic, visc-elastic, elasto-plastic,
shrinking and relaxing materials for
different loads and temperature
fields, including the important sol-
utions at distributed heat scurce
density. Initially, it was intended
to include also the discrete computa-
tion methods in a supplement. But
Thomas Jaeger could not realize this
plan, because he became involved in
even more important tasks.

A short time after Thomas Jaeger took
up his duties at the Bundesanstalt
fiir Materialpriifung (BAM) (Federal In-
stitute for Materials Testing) in
1568, the official authorities of the
Federal Republic of Germany became a-
ware of the fact, too, that great ef-
forts still had to be made in order
to raise the prestressed concrete re-
actor pressure vessel technolegy to
an appropriate level., Certainly, Tho-
mas Jaeger's insistence on this neces-
Sity helped to make the authorities
to realize this. In 1969, the compe-
tences of the different ministries

in Bonn had considerably changed. A
new Ministry of Technology (at that
time called Bundesministerium fir Bil-
dung und Wissenschaft - (Federal Min-
istry of Education and Science)) was
set up which tried to make up for ob-
vious backleocgs in Germany. So, the
Federal Government approached Thomas
Jaeger, now Director and Professor at
BAM, asking him to draw up a German
program for the development of pre-
Stressed concrete reactor pressure
vessels.

The program develcoped in 1969. Some
years later, in 1875, Hanno Goffin,
chairman of the Deutscher Ausschup
fur Stahlbeton {(German Committee for
Reinfcorced Concrete) wrote in this
connection:

"Realizing that the prestressed
concrete type of structures ...
also in excepticnal load cases is
especially suitable for the con-
struction of larger reactor pres-
sure vessels, the then Federal
Minister of rcducatiocn and Science
took up the project of research
and development of prestressed
concrete reactor pressure vessels
in Germany, stimulated by a com-



der Aufgabe heran, ein deutsches Pro-
gramm fir die Entwicklung von Spannbe-
ton-Reaktordruckbehaltern zu konzi-
pieren.

Es entstand im Jahre 1969. Einige
Jahre spidter, 1975, beschrieb Hanno
Goffin, Vorsitzender des Deutschen
2usschusses fiur Stahlbeton, diesen
Vorgang:

"In der Erkenntnis, dafl die Spannbe-
tonbauart ... auch bel auBergewohn-
lichen Lastfallen besonders geelg-
net rlir den Bau gridBerer Reaktor-
druckbehdlter ist, hat der damalige
Bundesminister flr Bildung und Wis-
senschaft auf Anregung eines unter
der Obmannschaft von Herrn Professor
Dr.-Ing. Jaeger stehenden Ausschus-
ses das Projekt der deutschen For-
schung und Entwicklung fir Spannbe-
ton-Reaktordruckbehalter aufgegrif-
fen." (Deutscher AusschuB fir Stahl-
beton. Spannbeton-Reaktordruckbehal-
ter. Vortragskband Nr. 1, Berichter-
stattung iber das vom BMFT geforder-
te Projekt, Berlin, 13./14.10.1875}.

Im Herbst 1969 konnte Thomas Jaeger 1in
Brissel bei der "Zweiten Informations-
tagung lber Reaktordruckbehalter aus
Spannbeton und ihre Warmeisolierung®
dieses Programm vorstellen (Zitat aus
seinem Vortrag):

"Die Konzeption des Grundsatzpro-
gramms sieht eine moglichst weitge-
hende Verlagerung des Gewichts der
Forschung in Richtung auf die Grund-
lagenforschung hin vor. Es ist eine
bedauerliche Tatsache, daBR die iuber-
wiegend sehr starke Projektbezogen-
heit der bisherigen Forschung auf
dem Gebiet der Spannbetcn-Reaktor-
druckbehdlter in ihrem gesamten in-
ternationalen Umfang die Ubertrag-
barkeit und generelle Verwendbar-
keit der Ergebnisse erheblich ein-
schrinkt. Von einer effektiven, vor-
ausschaunenden Nutzung der in der
summe aufgewendeten groflen For-
schungsmittel kann keine Rede sein.

Die im Grundsatzprogramm vorgesehe-
ne weitgehende Verlagerung der Ge-
wichte der Ferschung in Richtung
auf die Grundlagenforschung hin er-
moglicht folgendes:

1. die breite Anwendbarkeit der
Forschungsergebnisse und da-
mit eine wirtschaftliche Ver-
wendung der Mittel,

2. groftmdégliche Flexibilitdt in
der Konstruktionsentwicklung,
so dal der Reaktorentwicklung
vom Behidlter her keine Fesseln
auferlegt zu werden brauchen."

mission under the chairmanship of
Prof. Dr.-Ing. Thomas Jaeger."
(Deutscher AusschuB fiir Stahlbe-
ton. Spannbeton-Reaktordruck-
behidlter. Vortragsband Nr. 1, Be-
richterstattung idber das vom BMFT
geforderte Projekt. Berlin, 13./14.
Okt., 1975}

In fall 196%, Thomas Jaeger was able
to present the research program in
Brussels at the Second Infermation
Meeting on Prestressed Concrete Reac-
tor Pressure Vessels and their Ther-
mal Insulation (citation from his
lecture):

"The concepticn of this principle
program intends to put as much
stress as possible on basic re-
search. It is a regrettable fact
that up to now research carried
out in the field of prestressed
concrete reactor pressure vessels
in most cases 1s related to special
projects so that the transferabii-
ity and general applicabiiity of
results is considerably limited.
There is ne evidence of future-
oriented and effective utilization
of the large fund of research sup-
port.

The shifting of research towards
fundamental research as antici-
pated in the principle program
renders the following:

1. a broad applicability of the re-
search results cbtained and thus
z more economical use of the
money lnvested,

2. the greatest possible flexibkbili-
ty in structural development
such that, as far as the vessel
is concerned, no constraints are
needed in reactor development.™

The research werk within this project
yielded the expected success within

a relatively short time. The concep-
tion to give priority to fundamental
research whereever it was meaningful
has proved to be guite right. The nu-
merous contributions to the SMiRT-Ccn-
ferences since 1971 dealing with this
subject are a testimony to this.

Now as before, the prestressed con-
crete reactor pressure vessel for
gas-cooled reactors is one of the most
important components with a consid-
erable potential of inherent safety.
As it is at the same time economical
and favourable for the environment,
its development 1s continued.



Die Forschungsarbeiten fir dieses Pro-
Jekt haben dann in relativ kurzer Zeit
zu den erwarteten Erfolgen gefilhrt.

Die Konzeption, der Grundlagenforschung
Vorrang zu gewdhren, wo immer es sinn-
voll war, hat sich durchaus bewihrt.
Die zahlreichen Beitridge bei den SMiRT-
Konferenzen zu diesem Thema seit 1971
bestdtigen das.

Nach wie vor ist der Spannbeton-Reak-
tordruckbehalter fiir gasgekihlte Reak-
toren eine der wichtigsten Komponenten
mit einem beachtlichen Potential an in-
hdrenter Sicherheit. Da er gleichzei-
tig wirtschaftlich und umweltfreund-
lich ist, wird seine Entwicklung wei-
terbetrieben.

BUNDESANSTALT FUR MATERIALPRUFUNG

Nach langen Jahren weitgehend unabhin-
giger wissenschaftlicher Arbeit, die
ihm dank der ihm eigenen Arbeitsinten-
sitat genligend Zeit auch filir weitere
berufliche Aktivitdten liell, fiel es
Thomas Jaeger schwer, sich fir eine
bestimmte berufliche Laufbahn zu ent-
scheiden.

Zunéchst hat er nur {iber die beiden
Alternativen einer akademischen Lauf-
bahn oder einer Tadtigkeit in der Indu-
strie nachgedacht. Welchen dieser bei-
den Wede er beveorzugen wiirde, hat er
U.a. in einem Brief an M. Bender, den
er als Mitautor flr ein Buchprojekt zu
gewinnen versuchte, vom 1. August 19567
wiedergegeben:

"Of the envisaged two possibilities
for my further carreer either in-
dustrial with strong links to uni-
versity or academic with substan-
tial engagement in industrial con-
sulting work, I am meanwhile decid-
ed to channel my activities entire-
ly to building the second one. This
would require building the lectur-
ing field of "nuclear structural
engineering" much broader than I
did until now.

I meanwhile took steps to pave the
fecllowing way which would mean a
four-years' plan compatible with
the book project: a) Asking the
German science foundation to sup-
port some theoretical research work
relevant to PCPVs for a year ...

b) Asking for a 1 year leave from
lecturing thereafter in order to

work at your Division in Oak Ridge, ...

c) Thereafter I would have to stay
for a minimum of two years at Ber-

lin Technical University. d} Follow-

ing this period I probably could
get a sabbatical leave for one year
which I woculd either spend teaching

62

FEDERAL TINSTITUTE FCR MATERIALS
TESTING

After many years of working as a mecre
or less independent scientist which
gave him, due to his intense style of
work, sufficient time for further pro-
fessional activities, it was not easy
for Thomas Jaeger to decide on a cer-
tain professional career.

Initially he only considered the two
possibilities of an academic career
or of a position in industry. Which
of the two ways he preferred is men-
tioned in the letter of August 1,
1567, addressed to M. Bender whom
Thomas Jaeger tried tc win as co-au-
thor for a book project:

"Hinsichtlich der beiden flir meinen
weiteren beruflichen Werdegang in
Russicht gencmmenen Mdglichkeiten:
entweder Industrielaufbahn mit
starker Bindung an eine Universitit
oder Universitdtslaufbahn mit Beto-
nung einer Beraterfunktion bei der
Industrie, habe ich mich in der Zwi-
schenzeit entschlcssen, mein Augen-
merk vollig auf den Ausbau der letz-
teren zu richten. Dies wilrde es er-
forderlich machen, das Lehrgebiet
"Kerntechnischer Ingenieurbau" weit
mehr auszudehnen, als ich es bisher
getan habe.

Inzwischen habe ich Schritte unter-
nommen, um folgenden Weg zu ebnen,
was eine mit dem Buchprojekt zu
vereinbarende 4-Jahresplanung be-
deuten wiirde: a)} Anfrage bei der
Deutschen Forschungsgemeinschaft,
ob fir die Dauer von einem Jahr
Foérderung von thecretischer For-
schungsarbeit, die dem SBB (Spann-
beton-Reaktordruckbehdlter, d. Red.)
zugute kommen wirde, moglich ist...
b} Danach Anfrage, ob fir die Dauer



at the University of Illinois or
the MIT, with a summer work at Oak
Ridge. - This is certainly a plan
with multi-parameter dependence."

So sehr er auch winschte, als akademi-
scher Lehrer mit enger Verbindung zur
Industrie zu wirken, sc¢ war ihm doch
bewuBRt, wie schwierig es an deutschen
Universitdten werden wirde, sein "nicht-
klassisches" Fachgebiet aufbauen zu
ktnnen. Bereits im Januar 1967 hatte

er an Waldemar Heitz veon der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft dazu
geschrieben:

"Meine Lehrfacher betrachte 1c¢h nur
zweckmaBig als Aufbaustudium flir be-
sonders aufgeschlessene und in den
konstruktiven Grundlagenfachern be-
sonders gute Studenten der hoheren
Semester. Der Neuordnungsprozel geht
wohl mit Sicherheit darauf hinaus,
"die grundlegenden Ingenieur-Wissen-
schaften ganz in den Veordergrund zu
schieben, beschreibende Ficher weit-
hin iiberhaupt auszumerzen und die
Spezialisierung innerhalb der Be-
rufsgebiete auf das “post-graduate"

Studium zu verschieben" (s. A.T.
Ippen, T.U. Berlin, Akademische
kReden 34)."

Es blieb aber noch ein weiterer Weg of-
fen. Seit Jahren hatte M. Pfender, da-
mals Prisident der Bundesanstalt fur
Materialpriifung (BAM), Thomas Jaeger
angeboten, dort eine interessante Auf-
gabe zu ilbernehmen (M. Pfender, der
bis 1972 die BAM leitete, schildert
diese Zeit in seinem voranuehenden Bei-
trag). Jetzt aktivierte er diese nile
abgebrochene Verbindung wieder undent-
wickelte eine Konzepticn fir die ihm
angebotene Tatigkeit. Gleichzeitig be-
miihte er sich, M. Pfender fur seine
Idee zu gewilnnen, internaticnale Kon-
ferenzen auf dem Gebiet der Kerntech-
nik zu veranstalten. Die positive Re-
aktion M. Pfenders auf dieses Vorhaben
bestarkte Thomas Jaeger, das Angebot,
in die BAM einzutreten, anzunehmen.
Die endgliltige Entscheidung uber sel-
nen zukiinftigen beruflichen Werdegang
fdllte Thomas Jaeger erst zu Beginn
des Jahres 1%68. War ihm einerseits
bewufit geworden, wie wenig seine wirt-
schaftliche Existenz gesichert war,
hoffte er zum anderen, mit einem gro-
Peren Mitarbeiterstab in der BAM ein
breiteres Aufgabengebiet kontinuier-
lich behandeln zu konnen. Die Absicht,
in der Reaktorsicherheitskommission
mitzuwirken und dort aktiv auf die
konkrete Lgsung von Sicherheitspro-
blemen Einflull zu nehmen, liefdi sich
ebenfalls nur in einem solchen Rahmen
verwirklichen., 30 wurde die BAM fir
ihn zu einem COrt der Sicherheit, von

eines Jahres eine Befreiung von der
vorlesungsverpflichtung méglich ist,
um in Ihrer Abteilung 1n Gak Ridge
arbeiten zu konnen, ...

¢) Danach mifite ich mindestens zwel
Jahre an der Technischen Universi-
tat Berlin bleiben.

d) Nach dieser Zeitspanne wiurde ich
wahrscheinlich eine Beurlaubung fir
ein Jahr bekommen, wahrend derer
ich entweder eine Lehrtatigkeit an
der Universitat von Illincis oder
aber am MIT ausiben konnte, mit
wahrend der Sommerpause Zwischen-
geschalteter Tatigkeit in Oak Ridge.
Dieser Plan hiangt natiurlich von
vielen Parametern ab."

As much as he desired to be an aca-
demic teacher with strong links to
industry, he was guite conscious oOf
the fact that it would be very diffi-
cult to build up his "ncn classical"
special field as a disciplaine at Ger-
man universities, Already 1in January
1967, he wrote in a letter to Walde-
mar Heitz of the German Research
Foundation:

"I gonsider my special field of
teaching only as an advanced engi-
neering study for particularly in-
terested graduates who are espe-
cially good at the basic disciplines
of structural engineering. The pro-
cess of reorganization will surely
result in the fact that the "basic
disciplines of engineering science
will receive priority, descriptive
disciplines will be more and more
eliminated and specialization with-
in the different professional fields
will be shifted towards a "post-
graduate" study" (see: A.T. Ippen,
TU Berlin, Akademische Reden 34)."

But there was still ancther way Thomas
Jaeger could go. For years already M.
Pfender, the then President of the
Bundesanstalt fir Materialpriifung (BAM!}
(Federal Institute for Materials Test-
ing), had offered Thomas Jaeger an in-
teresting task at the BAM (M. Pfender
who directed the BAM until 1872, de-
cribes this time in his preceeding
contribution). Now Thomas Jaeger re-
newed this contact which had never
been fully lost and elaborated a con-
ception for the offered position. At
the same time he tried to win M. Pfen-
der's support for his idea to perform
international conferences dealing with
nuclear englineerling. M. Pfender's po-
sitive reaction on this plan confirm-
ed Thomas Jaeger in his decision to
accept the offer and to join the BAM.
The final decision concerning his fu-
ture professional career was taken by
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dem aus er all die Projekte, die er
anvisierte, in Angriff nehmen konnte.

Im Marz 1968 beschrieb dann Thomas Jae-
ger seine zuklnftigen Aufgaben in der
BAM in einem Brief an M. Bender:

"Finally last month, ... all gques-
tions with regard to the positicn
cffered by the Bundesanstalt fir
Materialprifung (BAM) were favora-
bly cleared so that I firmly decid-
ed to accept, and bury my more ad-
venturous plans as outlined in my
letter of August 1, 1967....

I shall enter on the duties as di-

rector of the structures department
of BAM in August this year. The de-
partment incorperates four subdivi-

Thomas Jaeger at the beginning of
1%968. Becoming aware, on the one hand,
of having neo safe basis for living,
he hoped on the other hand, he would
be able to treat a broader field of
activity continuously together with a
staff of co-workers at BAM. His in-
tention to become member of the Reac-—
tor Safety Commissicn and to influ-
ence there actively the solution of
safety problems, could be put inteo
practise only within a technical en-
vironment like that. Thus, for him
the BAM became a place of safety, en-
abling him to start all the projects
he had in mind.

In March 1968 he described his forth-
coming tasks at BAM in a letter to
M. Bender:

sions for: ccncrete structures, met-
al structures, wood and plastics
structures, and fundamental struc-
tural research....My main consider-
ations, however, were about possi-
bilities of combining my duties with
essential engagement in civil engi-
neering aspects of nuclear energy.

The concessions granted to me with
regard to this desire are indeed
very statisfying. Though the main
body of my work will be concerned
with structures testing and advice
within the whole range of civil en-
gineering structures for government
purposes and also industrial cli-
ents, I got assurance that initia-
tive for research work by my own
choice is welcome and will receive
funds and employment possikbilities
for my docteral candidates.®

Im September 1968 nahm Thomas Jaeger
seine Tatigkeit als Leiter der Fach-
gruppe "Tragfzhigkeit der Baukonstruk-
tionen" in der BAM als Direktor und
Professor auf.

Die Wirkung seiner Initiativen in der
BAM wurden schon sehr bald sichtbar.
Bereits im Jazhresbericht 1969 der BAM
werden zwel umfangreiche Arbeiten ge-
nannt, die aus dem Bereich des Kern-
technischen Ingenieurbaus stammten:

{1) Aufstellung eines Grundsatzpro-
grammes der deutschen Forschung
und Entwicklung fiir Spannbeton-
Reaktordruckbehdlter. Die Arbeit
umschlol die Durchfilhrung einer
Systemanalyse und die Entwick-
lung einer Problemsystematik.

(2) Gutachten zur mechanischen Bean-
spruchung der Core-Einbauten des
THTR-Kugelhaufenreaktors.

Im Jahresbericht 1570 finden sich dann
schon sehr deutliche Spuren der neuen

Arbeitskonzeption, die eine enge Kopp-
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"Schlienlich haben sich im letzten
Monat ... alle offenen Fragen hin-
sichtlich der mir von der Bundes-
anstalt filir Materialpriifung (BAM)
angebotenen Stellung aussichtsreich
gekldrt, so daid ich mich definitiv
entschlossen habe, zuzusagen und
meine etwas kilhnen Plidne, wie ich
sie Thnen in meinem Brief vom 1.
August 1967 darlegte, zubegrabken...

Ich werde im August dieses Jahres
meine Tatigkeit bei der BAM als Di-
rektor der Fachgruppe Baukonstruk-
tionen und Festigkeit aufnehmen.
Die Fachgruppe hat vier Labors: Bau-
konstruktionen des Massivbaues, Bau-
konstrukticnen aus Metall, Baukon-
strukticnen aus Holz, Kunststoffen
und Sonderbaustoffen und Grundlagen
und Sonderprcbieme.

Meine hauptsdchlichen Erwdgungen
zielten jedoch darauf ab, Moglich-
keiten zu haben, mein Aufgabenge-
biet zu einem entscheidenden An-
teil mit den Fragen des Kerntech-
nischen Ingenieurbaus vereinigen
zu kénnen.

Die Zusagen, die mir in dieser Rich-
tung gemacht wurden, sind in der

Tat sehr zufriedenstellend. Ob-
gleich der Hauptanteil meiner Ar-
beit flr die offentliche Hand und
auch filir Auftraggeber aus der In-

dustrie experimentelle Konstrukti-
ons-Untersuchungen sowie Gutachten
und Beratung innerhalb des gesamten
Bereiches der Baukonstruktionen be-
inhalten wird, ist mir versichert
worden, daB meinen eigenen Vorstel-
lungen entsprechende Forschungsini-
tiativen begriilt werden und es da-
fir sowohl finanzielle Mittel, als
auch Moglichkeiten der Beschidfti-
gung meiner auf die Promotion hin-
arbeitenden Studenten geben wird."



lung von experimentellen und theore-
tisch-rechnerischen Untersuchungen vor-
sah. Vor allem das neue Werkzeug fir
die numerische Analyse, die Methode

der Finiten Elemente, hatte Eilngang in
die Arbeit der Fachgruppe gefunden.

Als Folge der sich anbahnenden Entwick-
lung, SicherheitsumschlieBungen von
Kernkraftwerken gegen ein aufprallen-
des Flugzeug auszulegen, wird erstmals
die Wirkung eines Flugzeugs (10 t bzw.
25 t Masse) auf eine Stahlbeton-Kugel-
schale theoretisch untersucht. Die Dik-
ke dieser Schale wurde in der Untersu-
chung im Bereich von 60 cm bis 2,4 m
variiert und deckte damit bereits den
gesamten Bereich ab, der auch heute
noch zur Diskussion steht.

Als besonders hervorzuhebende Auswir-
kungen der Intentionen Thomas Jaegers
begann seit 1969 die Bearbeitung von
Forschungsvorhaben iber Prokleme des
spannbeton-Reaktordruckbendlters (Jah-
resbericht 1969 der BaMI:

- Festigkeit und Bruchverhalten von
Zementbeton beil mehrachsiger Last-
eintragung im Temperaturbereich
von +20 °C bis +150 °c.

— Untersuchung des Feuchtigkeits-
haushalts von Beton bel Einwir-
kung erhchter Temperatur.

- Spannbeton-Reaktordruckbehalter-
Instrumentierung.

Was Thomas Jaeger im ersten Anlauf
1863 in Jiilich nicht realisieren konn-
te, namlich die notwendigen Forschun-
gen und Entwicklungen filir Spannbeton-
Behidlter zu initiieren, war ihm nun

im zwWweiten Anlauf in hervorragender
Weise gelungen.

Die neue Zielsetzung der Arbeiten war
nur zu verwirklichen, weil er in der
BAM gleichzeitig neue Mitarbeiter ein-
stellen konnte, die m:it den fortge-
schrittenen Methoden der Konstrukticonse
berechnung bereits vertraut und denen
auch die Fragestellungen des Kerntech-
nischen lngenieurbaus nicht fremd wa-
ren. Thomas Jaeger zdgerte daher nicht,
einige seiner ersten Schiller zu sich

zu holen.

Die T&atigkeit in der BAM war auch Vor-
aussetzung flr die spatere Verwirkli-
chung der "KongreB-Idee'. Hier standen
Thomas Jaeger einige Mitarbeiter zur
Verfugung, die die notwendigen Arbei-
ten zur Vorbereitung und Durchfiuhrung
begeistert ibernahmen.

Nach den ersten sechs Jahren seiner
Tatigkeit in der BAM, die neben den
standig laufenden Arbeiten durch die

In September 1968, Thomas Jaeger took
up his duties at BAM as head of the
sub-department Load-Bearing Capacity
of Structures being appointed Direc-
tor and Professor.

The results of his initiatives at BAM
soon kecame evident. Already in the
BAM's annual report of 1969, two im-
portant projects are announced origi-
nating from the field of Nuclear
structural Engineering:

{1) Establishment of a basic pro-
gram on German resarch and de-
velopment on prestressed con-
crete reactor pressure vessels.
This work included a systems
analysis as well as the devel-
opment of a draft of prcblem
classificaticn.

{2} Expertises on mechanical stres-
ses on the core-structures of
the THTR-pebble-bed-reactor.

The annual report of 1970 shows al-
ready guite clearly the new concep-
tion that envisaged a close combina-
tion of experimental and thecretical-
mathematical investigations. Aboveall,
the new tocl of numerical analysis,
the finite element method, was applied
by the sub-department.

As a result of the new development cf
designing c¢ontainments of nuclear pow-
er plants in a way that they also re-
sist tc aircraft impact, for the first
time the effect ¢f an aircraft impact
{mass: 10 t and 25 t) on a spherical
shell of reinforced concrete was the-
oretically investigated. The thickness
of the shell varied between 60 cm and
2.4 m and, thus, ccvered the whole
range which, still today, is discussed.

It must be emphasized that upon the
initiative of Thomas Jaeger, already
in 1969, research work was started on
problems of prestressed concrete re-
actor pressure vessels (BAM's annual
report of 19695):

- Strength and failure of cement-
ious concrete exposed to multiax-
ial loading within the tempera-
ture range from +20 °C to +150 *C,

- Investigation of content and
transportation of molisture 1in
concrete exposed to elevated
temperature.

- Prestressed concrete reactor pres-

sure vessel instrumentation.

The intentions Thomas Jaeger could not
realize at the first attempt in 1962
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Veranstaltung der ersten beiden SMiRT-
Konferenzen und des ACI-Seminars CON-
CRETE FCR NUCLEAR REACTORS 1570,
durch Gastprofessuren in den U.S.A.
und durch eine intensive Beanspruchung
durch die RSK gekennzeichnet war, for-
derte die stdndige Arbeitsiberlastung
eine organisatocrische Anpassung. Der
Zusage der zustdandigen Bundesministe-
rien vertrauend, eine neu einzurich~
tende Arbeitsgruppe "Konstruktions-
technische Reaktorsicherheit" auch als
Beratergruppe fur die atomrechtlichen
Genehmigungsbehorden personell weiter
ausbauen zu wecllen, lbernahm Thomas
Jaeger deren Leitung. Gleichzeitig
lehnte er ein Angebot des MIT ab, dort
eine ordentliche Professur anzutreten,
das ihn erreichte, nachdem seine Vor-
lesungen als Gastprofessor (siehe Ab-
schnitt: Lehre aus innerer Verpfiich-
tung) so erfolgreich gewesen waren. Es
ist ihm nicht leicht gefallen, diesem
ehrenden Angebot -

"As you know, the Institute is
very much interested in continuing
to develop a strong competence in
the field of structural mechanics
in nuclear power technology ...
You are the leading candidate for
the appointment, which would ke
that of Professor of Nuclear Engi-
neering {(or Nuclear Structures, if
you preferred} with the opticn of
a joint appointment with another
department of the School of Engi-
neering ..." {letter from MIT, De-
cember 24, 1974) -

eine Absage zu erteilen.

Allerdings 1st die Gruppe "Konstrukti-
cnstechnische Reaktorsicherheit" in
der BAM dann nur langsam ausgebaut wor-
den und hat bel weltem nicht jene per-
sonelle Ausstattung erreicht, die ver-
sprochen worden war. Trotz dieser Ein-
schrankung hat sie jedoch von Beginn

an auBerordentlich effektiv gearbeitet;
denn Thomas Jaeger vermochte es, seine
eigene Begeisterung auf die Mitarbei-
ter zu Ubertragen und sie zu herausra-
genden Lelstungen zu motivieren.
Gleichzelitldg war er ihnen ein grofizu-
gilger Vorgesetzter und mit dieser fur
eine Behordentatigkelt nicht unbedingt
forderlichen Eigenschaft, sowlie mit dem
Bemithen, seine Handlungsfreiheit zu
verbreitern und zu nutzen, hat er sei-
ne Mitarbeiter vor manchen administra-
tiven Hemmnissen bewahren konnen.

Die von Thomas Jaeger angeregten grund-
legenden Forschungs- und Entwicklungs-
vorhaben in der BAM, zZu einem groBen
Teil gepragt durch experimentelle Un-
tersuchungen, wurden daneben zu einem
betrdchtlichen Teil in anderen Fach-
gruppen geleistet,
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at Julich, i. e.: to initiate the nec-
assary research and development work
on prestressed concrete pressure ves-—
sels he new put into practice with
great success.

It was only possible to treat the
new tasks efficiently, because Thomas
Jaeger could win some new collabora-
tors for these investigations at BAM
who were already well informed about
the advanced methods of structural
analysis and alsc familiar with the
problems of nuclear structural engi-
neering. Thus, Theomas Jaeger did not
hesitate to engage some of his first
students.

His activities at BAM were alsc a pre-
requisite for the later realization

of his idea to perform conferences
(SMiRT). Here, Thomas Jaeger disposed
of a number of collaborators who help-
ed him with enthusiasm to prepare and
organize these conferences.

After the first six years of work at
BAM which were characterized - besides
the routine work - by the preparation
and performance of the first two SMiRT-
Conferences and the ACI Seminar CON-~
CRETE FOR NUCLEAR REACTORS, 1970, by
visiting professorships in the U.S.A.
as well as by an intensive advisory
work with the Reactor Safety Commis-
sion, the continuous heavy load of du-
ties regquired an organizational adjust-
ment. After the Ministries of the Fed-
eral Government, responsible for this
subject, had promised to establish

and to expand the werking group
"Structural Reactor Safeguards" at

BAM as a consulting group for the re-
sponsible nuclear authorities, Thomas
Jaeger accepted to become head of

this group. At the same time he de-
clined an offer of MIT to be appoint-
ed a tenured professor, an offer he
received after he had been so success-
ful there as visiting professor (see
sectlon: The Lecturer). It was noct
easy for him to decline this honour-
able offer -

"Wie Sie wissen, ist das Institut
stark daran interessiert, die Ent-
wicklung einer Schliisselstellung
auf dem Gebiet der Konstruktions-
mechanik in der Kernenergie fort-
zufihren ...

Sie sind unser fihrender Anwiarter
fur diese Berufung als Professor
fir Kerntechnik (oder Kerntechni-
sche Konstruktion, falis sS1e dies
bevorzugen) mit der Option einer
Department-lbergreifenden Stellung
innerhalb der ingenieur-wissern-
schaftlichen Fakultat ..."

(Brief des MIT vom 24. Dezember
1974} .



£s kann nicht verwundern, dal eine der-
artig starke und weitgreifende Aktivi-
tit eines Einzelnen auf einem durch in-
terdisziplinire Zusammenarbeit gekenn-
zeichneten Gebiet in einem durch Tradi-
tionen gebundenen Institut nicht nur
Begeisterung hervorgerufen hat; denn
die Aufgabenstellung der BAM hat in
manchen Bereichen damit kraftige Impul-
se erhalten, denen erst nur zogernd ge-
folgt wurde. Schlieplich haben sich
dann aber doch viele den neuartigen,
faszinierenden Fragen erfolgreich ge-
stellt, so dald die Hemmnisse, die Tho-
mas Jaeger zunflchst erwuchsen, sich in
Grenzen gehalten haben. Beklagt hat er
sich hdufig iUber das MaB an administra-
tivem Leerlauf. Aus fachlicher Sicht
ist ihm vieles davon immer als ent-
behrlich erschienen.

Letzlich aber i1st es Thomas Jaeger ge-
lungen, seiner urspringlichen Konzep-
tion Geltung zu verschaffen und aktu-

elle Probleme aus der Reaktorsicherheit

in das Aufgabenspektrum der BAM einzu-
filgen. Dabei kam es ihm immer wieder
darauf an, konkrete konstruktionstech-
nische Detailfragen einzelner Kern-
kraftwerke ebensc zu behandeln, wie
auch grundlagenorientierte Forschungs-
vorhaben durchzufihren. In vielen Be-

reichen der BAM ist dabe: sehr fundier-

te Arbeit geleistet worden, die in der

deutschen Fachwelt und auch internatio-

nal Anerkennung gefunden hat.

All die geschilderten Bemiuhungen Tho-
mas Jaegers innerhalb der BAM stehen
in sehr engem Zusammenhang mit der T&-
tigkeit in der Reaktorsicherheitskom-
mission und haben in deren Erorterun-
gen und Empfehlungen hadufig ihr Echo
gefunden. Das gelstige Potential, das
Thomas Jaeger so den Fragen der Reak-
torsicherheit zu erschlieflien gewunt
hat, ist bemerkenswert,

Fiir seine Verdienste um die Zuverlis-
sigkeit kerntechnischer Anlagen und
seine Bemihungen um den Austausch wis-
senschaftlich-technischer Informatio-
nen verlieh die Bunderepubklik Deutsch-
land am 7. Februar 1979 Thomas Jaeger
dag Verdienstkreuz am Bande des Ver-
dienstordens der Bundesrepublik.

During the following years the group
Structural Reactor Safeguards was
built up only slowly and has by far
not reached the level of personnel as
originally promised. Despite of this
restriction, its work, however, was
very effective right from the begin-
ning, because Thomas Jaeger was able
to transfer his own enthusiasm to his
collaborators and to meotivate them to
carry out excellent work, At the same
time, he was a guite liberal chief
and with this attitude, not at all
necessary for an activity 1in an au-
thority, as well as with his striving
for a broadening of his liberty of
action and by taking advantage of
that, he succeeded in preserving his
collaborators from many administra-
tive obstacles.

The fundamental research and develop-
ment projects initiated by Thomas Jae-
ger at BAM, above all characterized

by experimental investigations, were
carried out to a considerable extent
by other sub-departments of BAM.

It is not surprising that such a com-
prehensive activity of a singlie man
in an area characterized by interdis-
ciplinary collaberation within an in-
stitute having a long tradition, did
not only cause enthusiasm, because
the complex of tasks the BAM is con-
cerned with, has received consider-
able stimulation in some of its di-
visions. It took some time before
this stimulation was accepted. But,
at the end, the new and fascinating
problems were treated successfully,
and barriers that Thomas Jaeger had
to overcome in the beginning decreased
slowly. He often complained about ad-
ministrative waste of energy. From
the professicnal peint of view, &
great deal of this burden always ap-
peared to him superfluous.

But, finally, Thomas Jaeger succeeded
in realizing his criginal conception,
and in incerporating actual problems
of reactor safety intc the spectrum of
activities of the BAM. He always em-
phasized that the problem to be treated
did not only concern structural details
with regard to particular nuclear pow-
er plants but also fundamnental re-
search programs, In this connection,
profound work has been done at sever-
al divisions of BAM which has been
much appreciated by German experts

as well as internationally.

2l]l of Thomas Jaeger's mentioned en-
deavours in BAM are to be considered
in close connection with his duties
for the Reactcor Safety Commission

(RSK) and found its response in dis-
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DIE SMIRT-KONFERENZEN

Den endgiltigen Entschlufi zur Durchfih-
rung eines internationalen Kongresses
auf dem Gebiet der Reaktorsicherheit
habe er im Londoner Hydepark widhrend
der Pause einer Tagung gefaflit, berich-
tete Thomas Jaeger spédter einmal. Das
Thema scllte lauten: "Mechanical and
Structural Problems of Reactor Technel-
ogy". Aber bereits einige Zeit zuvor,
am 3.10.1966, schrieb Thomas Jaeger an
W. Koepcke, daBl das breite Angebot von
Manuskripten flr NED zu Themen der nu-
klearen Bautechnik in ihm wieder

"eine alte Idee aufleben (lief), die
mir seinerzeit bei der Strahlen-
schutztagung in Hannover kam und
sozusagen als verdrangter Komplex
sich zur Grindung der Zeitschrif:
sublimiert hat: Kdnnten Sie nicht
eine grofe 1nternationale Konferenz
liber nukleare Bautechnik oder einen
Sonderaspekt ins Auge fassen, die
vielleicht der Senat von Berlin
zusammen mit dem Deutschen Atom-
forum finanziert?"

Von entscheidender Bedeutung war fiir
Thecmas Jaeger bei dieser Absicht die
Erkenntnis, daf} auf diesem Gebiet

eln breiter internationaler Austausch
erfolgen misse. Er schrieb ein Jahr
spater, im Cktober 1%67, an M. Pfender:

"Seit einem kleinen nationalen Mee-
ting "Structural Problems in Reac-
tor Engineering", das die Englander
1960 durchgefiihrt haben, hat kein
Kongrel mehr {auf diesem Gebiet)
stattgefunden. Die IAEA kiimmert sich
nicht mehr um diese "hard-ware" Pro-
bleme. Durch meine Zeitschrifit habe
ich die Verbindungsfaden recht gut
in der Hand. Melne derzeitigen Vor-
stellungen lber Ausrichtung und Ziel-
setzung des Kongresses wirde ich
eingehend mit den Mitgliedern des
Editorial Board von NED beraten,
Moglicherwelise konnte man die Amer-
ican Nuclear Society fir die Mitar-
beit interessieren. Ich bin gerade
vem Chairman des neugegriundeten
Committee fur Overseas Relations
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cussicns and recommendations of the
R3K, The intellectual potential Tho-
mas Jaeger was able tc make access-
able to the problems of reactor safe-
ty is remarkakle., In recognition of
his achievements with regard to reli-
ability of nuclear power plants and
his efforts made towards ascientific-
technical exchange of information,
Thomas Jaeger was awarded the Distin-
guished Service Medal o©of the Federal
Republic ¢f Germany on February 7,
1979.

THE SMiRT-CONFERENCES

Themas Jaedger came to the final deci-
sion of organizing an international
congress on reactor safety during the
break of a meeting at London's Hyde-
park, as he mentioned later. The en-
visaged topic was: Mechanical and
Structural Problems of Reactor Tech-
nology. But, already some time be-
fore, on October 3, 1966, he wrote

in a letter to W. Koepcke that the
bread offer of manuscripts to NED con-
cerning the problems of nuclear struc-
tural engineering resulted in

"reviving a former idea I had du-
ring the Radiation Shielding Meet-
ing in Hannover which, later on,
led to the foundation of the jour-
nal: couldn't you try to envisage
an international ccnference on nuc-
lear structural engineering or on

a special aspect, financed, per-
haps, by the Senate ¢f Berlin and
the Deutsches Atomforum?"

This idea resulted from his percep-
tion that a broad international ex-
change of information in this field
was of decisive impertance. One year

later, in October 1967, he wrote to
M. Pfender:

"Since a small national meeting on
Structural Problems in Reactor En-
gineering held in England in 1960,
no further meetings were held in
this field. The IAEA is no more
interested in these "hard-ware"
preoblems. Through my journal all
the connecticns are at mydisposal.
I 1ntend to discuss my ideas on
orientation and on the topic of
the conference with the members

of the Editoral Board of NED. Per-
haps, it is possible to get inter-
ested in this idea the American
Nuclear Socciety. The chairman of
the newly founded Committee for
Overseas Relations of ANS just
asked me for advice to intensify
foreign relaticons. I could take
advantage of the opportunity and
ask him."



der ANS um Rat zur Intensivierung
der Auslandsbeziehungen gebeten wor-
den und kbnnte bel der Gelegenheit

vVery early already he planned to per-
form this conference regularly and to
publish the most important contribu-

schon einmal vorfihlen."

Schon frilthzeitig plante er, diese Ver-
anstaltung fortlaufend durchzufilhren
und die jeweils besten Veroffentli-
chungen seiner Zeitschrift zuginglich
zu machen. In einem Brief an M. Bender
vom M3rz 1968 schrieb er:

"I am in correspondence with the
ANS, suggesting to make this a joint
topical meeting, with having in mind
to make this the inaugural meeting
of a series to take place in inter-
vals of perhaps two years alterna-
tively outside and in the United
States. The ease with which I can
recruit good engineering mechanics
papers for NED provides the encour-

tions in his journal. In a letter of
March 1968 to M, Bender, he wrote:

"Ich stehe in Briefwechsel mit der
ANS und habe vorgeschlagen, dies zu
einer gemeinsamen aktuellen Tagung
werden zu lassen, mit der Absicht,
diese Konferenz zur Einflihrungsver-
anstaltung einer Fclge von Konfe-
renzen werden zu lassen, die, viel-
leicht im Abstand von 2 Jahren, ab-
wechselnd innerhalk und auBerhalb
der Vereinigten Staaten stattiinden
konnen. Die Leichtigkeit, mit der
ich fur NED gute Arbeiten aus der
Technischen Mechanik anwerben kann,
ermutigt mich zu diesen Pl&nen.”

agement for this plans."

In the same month, he also wrote to
M. Pfender explaining his ideas in
detail:

Im gleichen Mcnat setzt er M. Pfender
seine Vorstellungen detallliert aus-
einander:

"Nach meinen Verstellungen soll die-
ser Kongref der Zusammenfiuhrung
grundlegender theoretischer Arbei-
ten {(ca. 60 Vortrage) dienen, die
auf dem Gebiete der Reaktorkonstruk-
tionsberechnung entstanden sind,

die aber zugleich von allgemeiner
Bedeutung fur die Technik sind.

Die Probleme wilirden dabei quer durch
alle Bereiche der Tragwerkstheorie
laufen: also vom Materialverhalten
her: Elastizitat und Thermoelastizi-
tdt, Plastizitdt und Thermoplastizi-
tdt, Viskoelastizitat und Thermovis-
kcelastizitdt und veon der Konstruk-
tionsform her: Stabe, Platten, Scha-
len, Kontinua, zusammengesetzte Kon-
struktionen. Diese Thematik ist
ibereinstimmend mit dem Schwerpunkt-
bereich der Zeitschrift NUCLEAR
ENGINEERING AND DESIGN.

von einem solchen Kongrel verspre-
che ich mir: a) wechselseitige Be-
fruchtung verschiedener Gruppen,

die jeweils immer nur in einen Reak-
tortyp verbissen sind; b) Anregun-
gen fir die allgemeine theoretische
Mechanik (hier passive Teilnehmer)
durch Heranfilhrung an die Problem-
kreise der neuen Technologie (zur
Befliigelung der Proklem-Phantasie)
und wechselseitige konstruktive Kri-
tik zwischen problemorientierter
und "reiner" theoretischer For-
schung: ¢) Stimulierung der ange-
wandten Mechanik anderer techni-
scher Gebiete. Last but not least:
erster Schritt zur Bildung einer
kommupnizierenden "international
community": daher die Proklamation

"This conference should serve the
idea to collect the fundamental
theoretical contributions (about

60 papers) issued on structural me-
chanics in reactor technologywhich,
however, are at the same time of
general importance for technology.

The problems involved should cover
the entire field c¢f theory of struc-
tural behaviour: that means from
the point of view of materials be-~
haviour: elasticity and thermoelas-
ticity, plasticity and thermoplas-
ticity, viscoelasticity and thermo-
viscoelasticity: and concerning ge-
ometrical idealization: bars,
plates, shells, continua, composite
structures. This topic also corre-
sponds to the main subjects of the
journal NUCLEAR ENGINEERING AND
DESIGN.

My expectations cf such a confer-
ence are as follows: a) getting
into interaction the different
groups sticking only to cne type
of reactor:; b) giving impulses to
general theoretical mechanics (here
passive participants) by making
familiar with the prcblems of the
new technology (to stimulate prob-
lem-related fantasy) and allcwing
for reciprocal positive criticism
between problem-oriented and "pure"
theoretical research; ¢} stimulat-
ing of the applied mechanics of
other technical fields. Last but
not least: first step towards the
creation of a communicating "inter-
national community":; therefore pro-
clamation of this conference as
inaugural convention of a period-
ical series ...
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dieses Kengresses als Inaugural-
Kongref einer periodischen Serie....

Ich bin iberzeugt, daB die BaM fiir
die Durchfilhrung eines solchen
Grundlagen-Kongresses in hoherem
MaBe legitimiert ist, als es die
erstens speziell orientierten und
zweltens die Xonstruktionstechnik
v8liig hintansetzenden Reaktorzen-
tren in Deutschland waren.

Die American Nuclear Society tellt
mir nach vorldufiger Beratung mit,
daB hinsichtlich des Vorschlages zu
ihrer Beteiligung an Kongressen au-
Berhalb der U.S.A. ungliicklicherwei-
se auf die "United States govern-
ment's proposed restrictions on
foreign travel" Riicksicht genom-

men werden muf3....

Die Zeltschrift NED zieht mittler-—
welile nahezu alle wesentlichen Ar-
beiten auf diesem Gebiete an sich
(in diesen Mcnaten erscheint eine
ganze Serie von einschldgigen Arbei-
ten von Archivwert): dariiber hinaus
scheint mir, daB die konzentrierte
Demonstration des Gebietes einschla-
gige Arbeiten im akademischen Be-
reich zu stimulieren beginnt."

Bildlich fand diese Intention dann ih-
ren Ausdruck in der Graphik, die hin-
fort die SMiRT-Konferenzen begleitete
(Bild 4).

Nach den damaligen Vorstellungen soll-
ten die Kongresse noch nicht den Um-
fang annehmen, den sie dann wenige
Jahre spéter tatsidchlich hatten.

Neben den unmittelbar zu beantworten-
den Fragen, wie wissenschaftlicher In-
halt und technischer Bezug, abgesicher-
te Finanzierung und optimale QOrganisa-
tion, anzusprechender Teilnehmerkreis,
die vorab fir eine erfolgreiche Durch-
fihrung eines Kongresses zu kliaren
sind, spielten auch mittelbare Randbe-
dingungen, wie z.B. die Frage der Zu-
standigkeit von Instituticnen, eine
wichtige Relle. M. Pfender schrieb
Uber die situation der BAM in dieser
Sache im Mai 1968 an Thomas Jaeger:

"Ich befafite mich daher zuniachst mit
dem Gedanken, ob tatsachlich die
BAM flr die Durchfihrung eines sol-
chen Kongresses die geeignete In-
stitution sel, oder ob nicht viel-
leicht die Reaktorzentren dies als
Anmafung oder gar Herausforderung
auffassen konnten. Wenn aber die
Konstruktionstechnik dabei einen
hervorragenden Platz bekdme, gibe
die BAM vermutlich doch den rechten
Rahmen ab, weil schlieBlich Thre
Ferscnlichkeit die Garantie fur

70

I am convinced that the BAM is more
legitimatized to organize such a
conference than would be the nu-
clear research c¢enters in Germany -
which are above all specially ori-
entated and which completely con-
sidered structural engineering
last.

After preliminary consultations,
the American Nuclear Seciety in-
formed me of the fact that when
participating in conferences held
abroad, unfortunately the "United
States government's propcosed re-
strictions on foreign travel" have
tc be taken inte account ...

The journal NED meanwhile attracts
nearly all important papers in this
field {during these months a series
of relevant papers will be publish-
ed that are worth being recorded):
furthermore, I believe,that the
concentrated demonstration of this
field also begins to stimulate
relevant scientific work."

The above intention is finally repre-
sented in the diagram which accompan-
ied the future SMiRT-Conferences
(fig. 4).

According te the then conceptions,
the conferences were not planned to
grow to such a large proportion as
they indeed did a few years later,

Next to the guesticons of immediate
interest that had to be solved fairst
in order to make the conference a
success, as for i1nstance scientific
contents and technical background,
financial problems and optimal organ-
ization, group of participants to be
invited, there still existed some as-
sociated problems of great importance,
as for instance the guestion of com-
petence of institutions. M, Pfender
described the situation of BAM 1in
this matter in his letter of May 1968
to Thomas Jaeger:

"First of all, I wondered whether
the BAM is in fact the suitable
institution to organize such a con-
ference, Perhaps, the nuclear re-
search centers could understand
this as a pretentiousness or even
as a provocation. If, however,
stress would be put on structural
engineering, the conference would
probably fit the BAM's field of ac-
tivity, because, finally, your per-
sonality will be a guarantee for
those domains also belonging to the
special areas of reactor technol-
ogy as well as for the success

of the project.*®
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Feldes der angewandten Mechanik
anfallen.

Der einzelne Beitrag ist dabei als
Baustein prinzipiell weder wesens-
verschieden noch irgendwie hoherwer-
tig im Vergleich mit von beliebigen
anderen technischen Disziplinen ge-
leisteten Beitrdgen. Aber das durch
die Reaktortechnik bewirkte ziem-
lich plotzliche Auftauchen einer
Vielfalt neuartiger technischer
Steffe, Formen und Beanspruchungs-
arten bringt in der Summe dem Gebie-
te der Konstruktionsberechnung ei-
nen bedeutsamen und eigenwertigen
Zustrom mit resultierendem bedeuten-
dem Impuls fiir die gesamte Technik.

zielsetzung. Der Kongrefl scll einem
Doppelzweck dienen: er soll neben

der Erfillung der normalen Funktion
des Gedankenaustausches von Spezia-
listen einer Zielsetzung gewidmet
sein, auf dle es mir wesentlich an-
kommt: Ich mochte fir den Bereich
der Konstruktionsberechnung die aus
den besconderen Konstruktionsaufga-
ben des Reaktorbaus auf die allge-
meine Konstruktionstechnik riickwir-
kenden Impulse in massiver Form
sichtbar machen.

Uber den direkten EinfluBl auf ande-
re technische Gebiete hinausgehend,
verspreche ich mir davon auch eine
gewisse Befliigelung der Problemstel-
lungs~Phantasie der auf dem Felde
der angewandten Mechanik ungebunden
arbeitenden Wissenschaftler, also
eine Impulsverstidrkung zum Nutzen
der technischen Entwicklung im all-
gemeinen,

Schwierigkeiten. Der ven Ihnen her-
vorgehobenen Gefahren bin ich mir,
durch Erfahrung, nur zu gut bewufBt.
Das Probklem ist, daB ich gegenwir-
tig keinen Weg sehe, einen solchen
Kongrels anders als unter betent kon-
kreten Etikettierungen, wie im "Top-
ical Scope" ausgefiihrt, aufzuziehen:
denn die zu stark betonte Proklama-
tion einer esoterischen Zielsetzung
dirfte nicht geeignet sein, die
Konstruktionsanalytiker des Reaktor-
baus anzulocken. Ein sclches Vorge-
hen dilirfte auch notwendig sein, da-
mit schliefBlich nicht ein ganz &ll-
gemeiner Kongref der angewandten Me-
chanik herauskommt. SchlieBlich i1st
meine Zeltschrift, die konkreten
Dingen zugewandt 1st, das elgentli-
che Kristallisationszentrum der Or-
ganisaticn. - Der Doppelzweck socll
natirlich von vornherein festge-
stellt werden.

Wenn die Sache einmal gut im Anlau-
fen i1st, kdnnte die Betcnung von

tion as a constitutive element is
neither different featured nor of
somehow higher value in comparision
with contributions of any other
technical discipline. But the rath-
er sudden appearence ¢f a variety
©¢f new technical materials, config-
urations and loading conditions in
reactor technelogy results alto-
gether in an important influx to
the field of structural mechanics
and gives an considerable impulse
alsc te the entire area of tech-
nelogy.

Objectives: The conference is sup-
posed to serve a dual aim: Besides
the usual function for experts of
exchanging thelr views, the meet-
ing shall be dedicated to anobject
that is essential to me: For the
field of structural analysis, I
want t¢ show guite clearly the re-
acting impulses resulting from the
special tasks of reactor design, to
general structural engineering.

Beyond the direct influence on oth-
er technical fields, T also hope
fer a certain animation of the fan-
tasy of scientists working unre-
strained in the field of applied
mechanics, i. e. for an increase

of impulses for the benefit of gen-
eral technological development.

Difficulties: By experience, I am
gulte conscious of the risks you
mentioned. The problem is I pre-
sently see no other way of organ-
izing such a conference than out-
lined in the "Topical Scope': for
I think, if too much emphasis is
put on the proclamation of an eso-
terical object, this would not
help to attract reactor structure
analysts to participate in the con-
ference. It might alsc be necessary
to proceed as planned in order to
avoid that it finally becomes a
general conference on applied me-
chanics. Finally, it has to be
pointed out it is my journal, ori-
ented to problems of practice which
is the true crystallisation cen-
tre of the organization. - The dual
aim has of course to be establish-
ed right from the beginning.

Once, when things are running, em-
phasis put on corientation of par-
ticular technical cbjects, could
then be shifted to fundamental
problems with the corresponding
consequences to the categories of
the different meetings. This change
of orientation, for instance re-
lated to lectures, would perhaps
be as follows:



der Ausrichtung auf technische Ob-
jekte auf die Fundamentalprobleme
umgelagert werden, mit entsprechen-
den Folgen fir die Kategerien der
einzelnen Sitzungen. - Die Umorien-
tierung wirde beispielsweise, auf
Vortrage bezogen, etwa so aussehen:

Titel "Kriechbeulen von Brennstab-
Hullrohren" wird zu "Kriechbeulen
zyklisch beanspruchter dinnstwandi-
ger langer Zylinderschalen bei er-
hohten Temperaturen'"; Titel "Mecha-
nisches Verhalten von Brennstoffku-
geln in einem Kugelhaufen-Reaktor-
kern" wird zu "Mechanisches Verhal-
ten von Kugeln mit inneren Warme-
quellen in hexagonaler raumlicher
Gitteranordnung'; Titel "Verfahren
fir die Kriechberechnung veon Spann-
beton-Reaktordruckbehaltern” wird
zu "“"Verfahren flr die Berechnung
rotationssymmetrischer Koérper aus

alterndem viskoelastischem Material",

Uberlegungen. Ich kann nicht beur-
teilen, ob meine Kongrefidee nutz-
lich und lchnend genug ist, um da-
flir auBer perstnlichem Arger fir
mich selbst auch noch Kompetenzgue-
relen fir die Instituticn der BAM
zu riskieren. Ware es denkbar, den
voersichtigen Weg zu gehen, zu ver-
suchen von vorgesetzter Stelle be-
auftragt zu werden, eine Veranstal-
tung aufzuziehen, die den Zweck hat,
aus der Reaktortechnik eine Essenz
zum Nutzen der allgemeinen Technik
zu extrahieren und wirkungsvoll zu
zeigen?

Was die Organisation anbelangt, so
bin ich dabei, ein kleines Probe-
spiel zu unternehmen. Herr Profes-
ser Beonilla und ich beginnen auf
meinen Vorschlag hin sczusagen klei-
ne Symposien mittels speziellen The-
men gewidmeten Heften von NUCLEAR
ENGINEERING AND DESIGN zu veran-
stalten, und zwar: a) Artikelsamm-
lungen betreffend einen Reaktortyp
und b} Artikelsammlungen auf spezi-
ellen technischen Gebieten."

vorgesehener und frihestmeglicher Ver-
anstaltungstermin war der Herbst 1970.
Bald erwies es sich aber, daB diese
enge Terminvorgabe aus organisatori-
schen Griunden nicht zu halten war. Dar-
Uber hinaus nahm i1hn die Arbeit in der
BAM, der er ja erst selt kurzer Zeit
angehorte, zunehmend in Anspruch, zu-
mal er 1970 erstmalig vom Bundesmini-
ster fir Bildung und Wissenschaft in
die Reaktor-Sicherheitskommission
(RSK} berufen worden war.

Gleichzeltig fanden mit dem American
Concrete Institute (ACI) Gespriache
uber die Durchfihrung eines Seminars

title "creep buckling of fuel clad-
ding tubes" changes 1nto "creep
buckling cof cyclic stressed thin-
walled long cylindrical shells under
elevated temperatures®; title "me-
chanical behaviour of spherical fuel
elements in a pebble-bed reactor
core" changes into "mechanical be-
haviour of spheres with internal
heat sources in hexagonal spatial
matrix": title "methods of creep
analysis of prestressed concrete
reactor pressure vessels" changes
into "methods of the analysis of
axisymmetrical bodies consisting
of aging viscec-elastic material”.

Reflections: I cannct judge whether
my conference idea is sufficiently
useful and worth to risk disputes
about questions of competence for
the BAM - besides all the personal
troukle I might get, Would it be
possible, perhaps, to choose the
cautious way of trying to get ap-
pcinted by the superior administra-
tion with the organization of a
meeting aiming at extracting from
reactor technology an essence for
the benefit of the general field

of technology in order to demon-
strate its efficiency?

As far as the organization is con-
cerned I am just arranging a kind
of an experiment. On my proposal,
Prof. Benilla and I have started
to organiZe quasi small symposia
as special issues of NUCLEAR EN-
GINEERING AND DESIGN dedicated

to particular subjects, for in-
stance: a) collecticn of papers

cn a special reactor type and b)
collection of papers on particular
fields of technclogy."

The planned and earliest date for the
meeting was autumn 1970. But scon it
turned out that for organizaticnal
reasons it was not pessible to keep
this date. In addition, the duties at
BAM where he was employed only for a
short time yet, claimed his full at-
tenticn, all the more since he was
appointed for the first time in 1970
by the Federal Minister of Education
and Science as a member to the Reak-
tor-Sicherheitskommission {(RSK) (Re-
actor Safety Commission).

At the same time Thomas Jaeger entered
into a discussion with the American
Concrete Institute (ACI) on the organ-
isation of a seminar on Concrete for
Nuclear Reactors. He succeeded in
proposing Berlin as meeting-place for
this international seminar and in be-
coming responsible for the organiza-
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zum Thema "Betcon flir Kernreaktoren'
statt. Es gelang Thomas Jaeger, Berlin
als Tagungsort fir diese internationa-
le Veranstaltung zu benennen und fur
die Crganisation verantwortlich zu
zeichnen. Bel einer Teilnehmerzahl von
ca. 100 Wissenschaftlern aus 18 Lan-
dern wurde das ACI-Seminar 1im OKktober
1970 in der BAM durchgefiihrt, fiir Tho-
mas Jaeger war es gleichzeitig die Ge-
neralprobe fir seine eigentliche, d.h.
flir die von ihm selbst initiierte in-
ternationale Konferenz, deren endgil-
tiges Thema "First International Con-
ference on Structural Mechanics in Re-
actor Technology" (SMiRT} lauten scll-
te. Wegen der umfangreichen Vorberei-
tungen fir eine gegeniiber der urspriing-
lichen Planung welt gestiegenen Teil-
nehmerzahl mufRte der Termin auf den
September 1%71 verschoben und die Ver-
anstaltung aus den Raumen der BAM in
die Berliner Kongrephalle verlegt wer-
den. COffensichtlich stand diese Ent-
scheidung unter einem guten Stern,
denn die Berliner Kongrefhalle war mit
Unterstlitzung der amerikanischen Ben-
jamin Franklin S8tiftung 1958 errichtet
worden, und jetzt sollten die Franklin
Institute Research Laboratories bei
der wissenschaftlich organisatecrischen
vorbereitung der SMiRT unter Federfih-
rung von Zencns Zudans eine wichtige
Hilfe sein. Die notwendige, aber auch
von Thomas Jaeger vorhergesehene Unter-
stlitzung fiir die KongreBvorbereitung
durch eine Vielzahl von flhrenden Wis-
senschaftlern und Ingenieuren aus aller
Welt uUberstieg bald alle Erwartungen.

Mut und Zuversicht gehéren sicherlich
dazu, als Einzelner ein so risikobehaf-
tetes Unternehmen, wie die erstmalige
Durchfiuhrung einer internationalen Kon-
ferenz, in die Wege zu leiten. Es gilt
dabei, nicht nur fachliche und finan-
zielle Aspekte zu beriicksichtigen,
sondern es bedarf insbesondere einer
vehementen Uberzeugungskraft, um die
Notwendigkeit und die Sinnfalligkeit
des Vorhabens zu verdeutlichen. DaB
dies Thomas Jaeger gelang, zeigt bei-
spielhaft ein Brief von A. Sawczuk
(Januar 1970):

"Your idea of a Symposium on Struc-
tural Mechanics in Reactor Technol-
ogy 18 a great cne. You have this
rare ability of active dreaming and
putting people to rational actions,
imposing clear goals. The flow dia-
gram of the Symposium shows how
from a somewhat yet nebulcus sub-
stance and confusing interaction

a new domain is being created."
{Siehe Bild 4}

Erforderte es auf der einen Seite du-
ferstes diplcmatisches Geschick, um ei-
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ticn. The ACI Seminar was held in Oc-
teber 1970 at BAM with the participa-
tion of about 100 scientists from 1B
countries. This seminar was a final
test for Theomas Jaeger's own interna-
tional conference the titlie of which
was now fixea to "First International
Ceonference on Structural Mechanics in
Reactor Technoclegy® (SMiRT). Due to
the immense wWork in connection with
the preparation of the conference
caused by the now considerably in-
creased number of participants, the
date of meeting had to be postpcned

to September 1971 and the place of
meeting had to be transferred from BAM
to the Berlin Congress Hall. This Con-
gress Hall was built in 1958 as a gift
by the American BenJamin Franklin Foun-
dation and now the Benjamin Franklin
Institute Research Laboratorijes - un-
der the chairmanship of Zenons Zudans -
supported actively the scientific or-
ganizational preparatory work of this
SMiRT-Conference. The help needed for
the conference preparatory work, giv-
en by a considerable number of lead-
ing scientists and engineers from all
over the world, soon exceeded Thomas
Jaeger's expectations.

For a single person, courage and con-
fidence are indeed needed tc put into
practise for the first time, a risky
enterprise like the organization of
such an internatiocnal meeting. Not
only technical and financial aspects
have to be taken inte account, but
also a strong persuasiveness 1s re-
gquired to point out the necessity and
usefulness of this project. Thomas
Jaeger succeeded as for instance
pointed out in a letter of January
1970 by A, Sawczuk:

"Deine Idee filir eine Konferenz uiber
Structural Mechanics in Reactor
Technology ist groBartig. Du be-
sitzt die seltene Fahigkeit, niitz-
liche Trdume zu haben und unter An-
gabe von klar umrissenen Zielen die
Menschen zu verninftiger Mitarbeit
zu bewegen. Die thematische Graphik
der Konferenz zelgt, Wie aus einer
noch ziemlich diffusen Materie und
verwirrenden Wechselwirkungen ein
neues Fachgebiet gestaltet wird
{fig. 4)."

If on the one hand Thomas Jaeger had
to be guite diplomatic when trying to
induce some leading scientists being
involved in the same discipline to
participate in the conference, on the
other hand a number of further procb-
lems had to be faced requiraing dif-
ferent treatments. A particular barri-
er were the travel restrictions re-



nige renommierte Wissenschaftler glei-
cher Fachdisziplin dazu zu bewegen, an
der Konferenz teilzunehmen, so mulite
weiteren Problemen in anderer Welse be-
gegnet werden. Als besonders hemmend
erwies sich, daB die Genehmigung von
Reisen zur Teilnahme an Kongressen, vor
allem in den U.S.A., restriktiv gehand-
habt wurde. Letztlich war die finanzi-
elle Absicherung des ganzen Vorhabens
problematisch. Entscheidend war die
Frage, ob die Gffentliche Hand bereit
war, eine Forderung zu gewadhren. Das
Bundesministerium fiir Wirtschaft
(BMWi), zustdndig fur die BAM, ver-
schanzte sich geschickt hinter biliro-
kratischen Formalien. In einem Brief
vom August 1970 an die BAM heilt es:

"Ich habe Ihr Schreiben vom 31. Ju-
1i zum Anlaf genommen, 1in meinem
Haus mit den zustidndigen Herren die
Frage einer Forderung kinftiger wis-
senschaftlicher Veranstaltungen bei
den Bundesanstalten zu priifen. Mir
ist bestdtigt worden, daB bei recht-
zeitigem Bekanntwerden einer derar-
tigen Veranstaltung durchaus die
Moglichkeit besteht, einen eigenen
Haushaltsansatz vorzusehen. Die An-
meldung muB allerdings so frihzei-
tig geschehen, daf die technischen
Voraussetzungen fur die Einbringung
des erforderlichen Betrages 1n die
Titelansatze erfiillt werden konnen.
Da dem BMWi die Tatsache der geplan-
ten Keonferenz erst Anfang Juli -

und auch dies nur indirekt - bekannt
wurde, kann ein eigener Haushaltsan-
satz leider nun nicht mehr geschaf-
fen werden."

Dap Veranstaltungen, wie diese Konfe-
renz, nicht den starren biirckratischen
Regeln unterworfen sein konnen, machte
Thomas Jaeger in seiner umfangreichen
Replik deutlich, in der es u.a. heiBt
{Brief vom Marz 1971 an den Parlamen-
tarischen Staatssekretdar im Bundes-
wirtschaftsministerium):

"Ich moéchte dazu anmerken, dai ich
meinen Antrag an den Herrn Bundesmil-
nister zu dem frihestmoglichen Ter-
min gestellt habe, an dem ich glaub-
te, das Echo auf die v.a. Vercffent-
lichung (Call for papers in NED 12,
No. 3, June 1970 - &. Red.) eini-
germaflen zuverldssig extrapolierend
einschatzen zu konnen. Da aber das
"timing" der Kongrefentwicklung den
international iblichen Regeln des
Managements von solchen Kongressen
entspricht, die erstmalige themati-
sche Konzeptionen darstellen, moch-
te ich mir meinerseits erlauben an-
zuregen, eine hohere Flexibilitdt
der Forderungsmoglichkeiliten zu
schaffen, die neben den eingefah-

ferring to meetings abroad, especially
in the U.S.A. And, finally, there was
the problem of safe financing of the
cenference. The qguestion was, whether
the public authorities would grant a
subsidy. The Bundesministerium fir
Wirtschaft (BMWi) (Federal Ministry
of Economics), superior authcrity of
BAM, retreated behind bureaucracy as
peinted cut in a letter of August
1970 addressed to BAM:

"I took the occasion of your letter
of July 31, to check together with
the competent perscns ©of this Min-
istry the question c¢f subsidizing
future scientific meetings held by
federal institutions. It was con-
firmed to me, in general, there is
a possibility of receiving a sub-
sidy for such a congress, 1f the
Ministry is informed of the matter
in due time. The announcement, how-
ever, has to be forwarded suffi-
ciently early in order to be able
to provide for the reguired amount
of money. Unfortunately, the Min-
istry was informed of the planned
congress only at the beginning of
July - and this only indirectly -
sc that it is not possible any more
to provide for an appropriate sum
in our budget."

In his detailed answer Thomas Jaeger
pointed out, ameong others, that an
event like this conference should not
be subject to these rigid bureaucratic
rules {letter of March 1971 addressed
to the Secretary of State at the Min-
istry of Economics):

"I should like to draw attention

to the fact that I addressed an ap-
plication for financial help to the
Federal Minister at the earliest
date at which I believed to be able
te estimate reliably to some extend
the response to be expected con the
abcve-mentioned publication (Call
for papers in NED, June 12, 1970

- ed.). But due to the fact that
the timing of organizing the con-
ference corresponds to the inter-
national rules of management for
conferences with a new scientific
topical scope, I take the liberty
of proposing to show more flexibil-
ity in granting financial help so
that alsc original initiatives may
benefit from it."

Regrettably, the Bundesminister fur

Bildung und Wissenschaft (Minister of
Education and Science) had also refus-
ed to give financial help. Thomas Jae-
ger, however, had already pushed a-

head the organizing of the conference
rather far - in the meantime the Amer-
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renen Gleisen auch originalen Initi-
ativen Raum gibt."

Auch der Bundesminister fir Bildung

und Wissenschaft hatte eine Fdrderung
bedauerlicherweise abgelehnt. Themas
Jaeger aber hatte die Planung der Ver-
anstaltung schon sehr weit vorangetrie-
ben - mittlerweile waren American Nu-
clear Society, British Nuclear Energy
Society, American Concrete Institute,
Atomic Energy Society of Japan u.a. an
der Vecrbereitung beteiligt - und konn-
te den Termin nicht noch weiter hinaus-
zdgern,

Um lberhaupt die notwendigen Schritte
zur welteren Vorbereitung der Konfe-
renz einleiten zu k&nnen, nahm Thomas
Jaeger einen groBeren persdnlichen Kre-
dit bel einer Bank auf, in der Hoff-
nung, dafl die Teilnehmergebiihren
schlieplich ausreichen wirden, die
Kosten zu decken.

Auch welitere VorstoRe, lber Mitglieder
des Bundestages und Staatssekretdre,
fiihrten nicht dazu, dall die Konferenz
aus Bundesmitteln unterstiutzt wurde.
Allerdings kosteten diese VorstoBe
viel Zeit und Kraft und fihrten zu ei-
ner Verh&rtung der Frontstellung zwi-
schen der Blirokratie und Thomas Jaeger,
der zeigte, daf ihm politische Argumen-
tation, 1in diesem Falle durchaus ange-
bracht, nicht fremd war: denn er
schreibt im Marz 15%71 an den Parlamen-
tarischen Staatssekretdr im BMW1 unter
anderem:;

"Mit der Bestimmung von Berlin zum
Tagungsort habe ich der Stadt Ber-
lin einen meilnen Moglichkeiten ent-
sprechenden Dienst erweisen wollen.
Dabei habe ich jedoch mit vollkomme
ner Zuversicht auf eine Forderung
des KongrefBvorhabens durch Bundes-
mittel gerechnet, und zwar in aus-
reichender Weise, um die mit dieser
Ortswahl verbundenen, aus verschie-
denen Grinden erwachsenden erhebli-
chen Nachteile fir die Wirtschaft-
lichkeit des KongreBvorhabens aus-
zugleichen.

Der Regierende Blrgermeister hat
dem Vorhaben unmittelbar eine Fdr-
derung zugesagt. Diese Forderung
konnte allerdings nur einen Teil
der Finanzliicke schlieBen. Widhrend
sich nun der Bund an der Forderung
von wissenschaftlichen Kongressen
in der Regel dann beteiligt, wenn
ein Land oder die Stadt Berlin dem
Vorhaben Fdrderung zukommen laBt,
hat sich die Angelegenheit in die-
sem Fall in mir nicht verstidndli-
chen burokratischen Formalismen
verfangen. Diese Starrheiten wir-
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ican Nuclear Society, the British Nu-
¢clear Energy Soclety, the American
Concrete Institute, the Atomic Energy
Society of Japan et al participated
in the organizational work - so that
it was not possible for him to post-
pone the conference,

in order to be able to take the nec-
essary steps 1n the further organiza-
tion of the conference, Thomas Jaeger
asked for a cecnsiderable lcan at a
bank, hoping the participation fees
would be sufficient to cover the ex-
penses.

All his further attenpts in getting
financial support from the Federal
Budget for the conference by contact-
ing members of the Bundestag (Federal
Parliament) and Secretaries cof State
failed. But all these attempts tock
much time and caused a lct of trouble
and did not improve the relationship
between Thomas Jaeger and the bureau-
cracy. In his letter of March 1571 to
the Secretary of State at BMWi he
showed that he was guite familiar
with peolitical argumentation:

"When choosing Berlin as meeting
place I wanted to serve the City
of Berlin according to my possi-
bilities. But at the same time 1
counted with great confidence on
sufficient financial help granted
by federal authorities in order to
be able to compensate for the con-
siderable disadvantages arising
from different reascns for the
economy of the congress project
that had to be taken into account
when choosing this venue,

The Governing Mavor of Berlin (West)
has promised to promote the confer-
ence project with an immediate sup-
port, which, however, would only
partially cover the financial re-
guirements. While the Federal Gov-
ernment, in genersl, grants finan-
cia help for scientific congresses,
if a Federal State or the City of
Berlin sponsors the endeavour, 1in
this particular case the matter
was blocked by incomprehensible

bureaucratic formalism. This 1in-
flexibility is bad for the project
and also of damage for Berlin.

I would have been well-advised to
realize this conference-idea in
the U.S5.A. as many of my American
friends had suggested, because
the financing and running ¢f the
conference would have been possi-
ble there without any difficulty.

Alsc, I would have had much less



ken sich zum Schaden der Sache und
durchaus auch zum Schaden filr
Berlin aus.

Ich widre besser beraten gewesen,

auf vielfaltige Vorstellungen mei-
ner amerikanischen Freunde hin, die-
ses Vorhaben in den U.S5.A. zu ver-
wirklichen, wo eine eigenwirtschaft-
liche Abwicklung der Veranstaltung
ohne jede Schwierigkeit moglich ge-
wesen ware.

Ebenfalls aller Sorgen enthoben ge-
wesen ware ich, wenn ich das Vorha-
ben der Internationalen Atombehérde
{IAEA) in Wien zur Durchfiihrung un-
terstellt hatte. Allerdings wiare
dann die Wahl von Berlin als Ta-
gungsort an einem - wie man mir bei
der IAEA andeutete - mit Sicherheit
zu erwartenden sowjetischen Ein-
spruch gescheitert.

Wenn es mir nicht kirzlich gelungen
wire, die Kommission der Europdi-
schen Gemeinschaften in Brissel als
Mitveranstalter zu gewinnen, hatte
ich die Veranstaltung nach den
0.8.A. verlegen missen, da das Vor-
haben hierzuorts ganzlich zum Schei-
tern verurteilt gewesen ware. Eine
nach internationalem Standard vor-
bildliche Durchfiihrung des Vorha-
bens in Berlin 1st aber auch damit
noch nicht gesichert, da die Kommis-
sion zwar umfassende Publikations-
hilfe gewdhrt, aber keine finanziel-
len Zuschisse zur Veranstaltung
selbst leisten kann.

Der noch Ubrige Weyg, die wegen der
Wahl von Berlin als Tagungsort be-
stehende Finanzliicke durch Sammeln
von Industriespenden zu schliefllen

zu suchen, 1st fur mich nicht gang-
bar, da ich mir als Mitglied der
deutschen Reaktor-Sicherheitskommis-
sion gegeniiber der Reaktorindustrie
unbedingte Unabhingigkeit bewahren
scllte.”

Die Forderung durch den Reglerenden
Biirgermeister ven Berlin erfolgte dann
sehr kurzfristig. Und die erwahnte Un-
terstlitzung durch die Kommission der
Europidischen Gemeinschaften stellte
sich als Angelpunkt heraus und ist
iber die Jahre hinweg konstitutiv
geblieben.

Die endgiiltige schriftliche Zusage fir
die finanzielle Forderung durch den
Berliner Senat vem 12. August 1971
traf am 17. August ein, funf Wochen
vor Beginn der Konferenz. Einige orga-
nisaterische Vorhaben konnten jetzt
noch in groBer Eile in die Wege gelei-
tet werden, wie die bereits vorberei-
tete Einladung von Dolmetschern.

trouble, if I had asked the Inter-
nationale Atombehorde (Internation-
al Atomic Energy Authority - TAEA}
in Vienna to organize this con-
gress. This would have meant, how-
ever, as the IAEA pointed out, it
had to be expected that the Soviet
Unieon would not have agreed to Ber-
lin as venue.

If I had not recently succeeded in
winning the Commission of the Euro-
pean Communities in Brussels as co-
crganizer, it would have been nec-
essary to transfer the conference
to the U.5.A,, for otherwise the
project weould have been condemned
to fail. A correct organization of
the project according to interna-
tional standards, nevertheless, is
even now not yet quite ensured,
because the Commission, which con-
siderably supports publication
work, is not able to give finan-
cial help.

The alternative way, to collect
money from industry in order to
balance the financial gap arising
from the choice of Berlin as venue,
is not practicable for me, due to
the fact that I should remain ab-
sclutely independent from nuclear
industry being a member of the
German Reactor Safety Commission.,"

The support by the Governing Mayor of
Berlin (West) arrived then before long.
And the mentioned support by the Com-
mission of the European Communities
turned out to be most important for
the conference and remained constitu-
ent for the years to come.

The final written consent of the Se-
nate of Berlin to grant financial help
arrived on ARugust 17 (letter of August
12, 1971), five weeks before the be-
ginning of the conference. Now, 1t

was possible to carry out in a great
hurry some needed organisational re-
gquirements, as for instance the in-
vitation of interpreters.

But, when on September 20, 1971, the
conference was opened at the Berlin
congress Hall framed by a musical pro-
gram, ncbody knew the type of pressure
that had prevailed the last few weeks.
Without any professional congress or-
ganizer being involved in the organi-
zation, the conference became an unu-
sual success from the scientific-tech=-
nical as well as from the organiza-
tional peint of view, thanks to the
untiring efforts of & small enthusi-
astic group of collaborators who were
talented to improvise. Now, after the
aobvious success of the conference,
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Als aber am 20. September 1571 die Kon-
ferenz in der Berliner Kongreffhalle
mit einem musikalischen Rahmenpregramm
eroffnet wurde, merkte niemand mehr,
unter welcher Anspannung die letzten
Wochen der Vorbereitung gestanden hat-
ten. Ohne daB eln einziger professio-
neller Kongrefl-Crganisator an den Vor-
bereitungen beteiligt war, entwickelte
sich die Konferenz unter dem unermiidli-
chen Einsatz einer kleinen begeister-
ten Gruppe von improvisationsbegabten
Mitarbeitern fachlich und organisato-
risch zu einem ungewshnlichen Erfolg.
Nun kamen auch von offizieller deut-
scher Stelle Worte des Dankes.

Der Bundesminister filr Bildung und
Wissenschaft Hans Leussink:

"Sehr geehrter Herr Kollege!

Durch meine Mitarbeiter und andere
malgebliche deutsche Stellen habe
ich von dem Uberaus erfolgreichen
Verlauf des von Ihnen initiierten
und organlsierten 1. internaticna-
len Kongresses "Structural Mechan-
ics 1in Reactor Technology" erfahren.
ABuch im Ausland bin ich auf die her-
vorragende Qualitdt Threr Veranstal-
tung angesprochen worden. Sie haben
damit nicht nur einen wertvollen
wissenschaftlich-technischen Bei-
trag geleistet, sondern auch zur
Starkung des Ansehens der Bundesre-
publik Deutschland auf dem Gebiet
der Reaktortechnik wesentlich bei-
getragen. Ich habe mich hieriiber
sehr gefreut und mochte Ihnen mei-
nen anerkennenden Dank aussprechen.
(Brief vom 15.,12,1971)

Ctto Kellermann, Leiter des Instituts
fir Reaktorsicherheit (IRS), Koln:

"Ich nehme die Gelegenheit gerne
wahr, um Ihnen zu bestdtigen, dai
die von Ihnen veranstaltete Konfe-
renz die bestorganisierte Tagung
war, an der ich je teilgenommen
habe. Die Orientierung aller Vor-
trdge und Sessicns nach einem kla-
ren Grundkonzept und die &ufBlere
Form der Tagung haben mich in glei-
cher Weise beeindruckt wie die vor-
ziglichen Tagungsunterlagen."
(Brief vom 1.10.1971)

Widhrend der ersten SMiRT-Konferenz wur-
de die "International Association for
Structural Mechanics in Reactor Tech-
noleogy" (IASMiRT!) gegriindet, eine In-
stitution, die hinfort die Organisati-
on der SMiRT-Konferenzen, die alle zwei
Jahre stattfinden sollten, in der Hand
behielt., Sie wurde als gemeinnlitziger
Verein gegrindet, ihr erster Vorsitzen-
der wurde Thomas Jaeger, Vizepriasident
Zenons Zudans. Einen Auszug aus der
Satzung von IASMiRT, zusammen mit der
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also German authorities expressed
their thanks.

The Federal Minister cof Educaticn and
Science, Hans Leussink:

"Dear Colleague,

My collaborators as well as some
relevant German institutions in-
formed me cf the exceedingly great
success of the First International
Conference on Structural Mechanics
in Reactor Technology initiated and
organized by you. Even during a
stay abroad, my attention was drawn
t0o the excellent standard of this
congress. With this congress, you
delivered notonly a valuable scien-
tific-technical contribution, but,
you also considerably contributed
to increase the prestige of the
Federal Repuklic of Germany in the
field of reactor technology. I am
very pleased about this and I want
to express my sincere gratitude."
(letter of Dec. 1%, 1%71)

Ctto Kellermann, Head of the Institut
fir Reaktorsicherheit (IRS) {(Institute
for Reactor Safety), Colegne:

"I would like to take the opportu-
nity to let you know that your con-
ference was the best-crganized meet-
ing I ever participated in. The ar-
rangement of all lectures and ses-
sions according to a guite clear
basic concept as well as the tech-
nical and social program impressed
me in the same way as did the ex-
cellent proceedings cf the confer-
ence.”" {letter of Gct. 1, 1%71}

During the first SMiRT-Conference the
"International Associataion for Struc-
tural Mechanics in Reactor Technology
{IASMiRT)" was founded, an institution
appointed for the organization of the
future SMiRT-Conferences which were
to take place every two years. It was
founded as a non-profitorganization.
Its first president became Thomas Jae-
ger, vice-president Zenons Zudans. An
excerpt of the IASMiRT-statute is giv-
en in fig. 5 together with the list
of the founding members,

The foundation of IASMiRT was the first
step towards guaranteeing the future
SMiRT-Conferences. These conferences
had a safe fundament due to the fact
that two years later, from September
10-14, 1973, the seccnd SMiRT-Confer-
ence took place in Berlin again, in
the course of which the already known
standard could be maintained (fig. 6}.
This time, it was possible to cobtain
financial help from the public author-



International Association for
STRUCTURAL MECHANICS
IN REACTOR TECHNOLOGY e.V.

o

SATZUNG

des Vereins
wLIntemational Association for Structural Mechanics
in Reactor Technology“ e.V.

Berlin

§1
Name und Sitz
Der Verein fuhrt den Namen
WInternationai Association for Structural Mechanics
in Reactor Technology” e V.
und hat seinen Sitz in Berlin-West.
Er ist rechtsfahig durch Eintragung in das Vereinsregister.

§2
Zweck des Vereins
Der Verein verfolgt ausschlieBlich und urmittelbar gemein-
nitzige Zwecke im Sinne der Gemeinnltzigkeitsverordnung
durch die Forderung der Wissenschaft, ung zwar insbesondere
durch die Forderung und Ausrichtung nationater und inter-
nationaier wissenschaftlich-technischer Kongresse und Semi-
nare zur Erwederung, Vertiefung und Verbreitung der Kennt-
nisse auf dem Gebiet der angewandten Mechanik in der Reak-
tortechnik sowie Unterstitzung aller damit im Zusammenhang
stehender MaBnahmen.
§3
Entstehung der Mitgliedschaft

Mitgtieder des Vereins kdnnen alle natiirlichen und juristischen
Personen werden, die bereit und in der Lage sind, den Vereins-
zweck materiell und immateriell nach besten Kraften zu férdern.
Die Aufnahme in den Verein ist schriftlich unter genauer Angabe
der Art und des Umfanges der van den um Aufnahme Nach-
suchenden beabsichligten Forderung des Vereinszwecks bei
dem Vorstand zu beantragen. Uber die Aufnahme entscheidet
der Vorstand.

STATUTE of the
international Association for
Structural Mechanics in Reactor Technology e. V.

parag. 1
Name and Location
The Asscciation is named
.international Association for
Structural Mechanics in Reactor Technology ™ e. V.,
it is registrated in Berlin (West).

It is legalized by registration in the Register of Associations.

parag. 2
Purpose of the Association
The Association solely and girectly pursues purposes in the public
interest, in the sense of the regulations concerning asscciations
benefiting the pubiic interest by promotion of science. in
particular by the promotion and organization of national and inter-
national scientific engineering conferences and seminars for
broadening. deepening and disseminating knowledge in the
domain of structural mechanics in reactor technology as well as by
supporting all measurements in relationship 1o such endeavours.

parag. 3
QOrigination of Membership

Private persons and legal entities who are capable and willing to
foster the purpose of the Association to the best of their abilities by
services and/or financial support can become members of the
Association

Application for membership in the Asscciation has to be submitted
in writing to the Executive Board with exact specifications of type
and extent of the intended fostering of the purpose of the Associ-
ation. Decisions concerning admissions are made by the Execu-
tive Board.

Die GRUNDUNGS-MITGLIEDER
und Teilnehmer an der konstituierenden Sitzung

Thomas A, JAEGER, Vorsitzender

Zenons ZUDANS, Stellvertretender Vorsitzender
Hans H. HOFMANN, Schatzmeister

Klaus BRANDES, Schriftfiihrer

Burkhard BEINE
Charles F. BONILLA
Joseph R, FELDMEIER
Zdenek J. HOLY
Alarecht HUBER
Wolfgang MATTHEES
Thomas NAEHRIG
Ginther PLAUK

Peter O. SCHILDKNECHT
Wiihetm M. VOGGENREITER

Bilgd 5 / Fig. 5
Satzung / Statute
Internaticnal Association for Structural Mechanics in Reactor Technology

{Auszug / excerpt!




Liste der Grindungsmitglieder, zeigt
Bild 5.

Mit der Griindung der IASMiRT war ein
erster Schritt getan, die Reihe dieser
Konferenzen zu sichern. Ein festes Fun-
dament entstand dadurch, daB auch die
zweite Konferenz zweli Jahre spiater,
vem 10. bis 14. September 1973, im
gleichen Rahmen in Berlin stattfand
(Bild 6). Diesmal gelang es, eine For-
derung durch &ffentliche Mittel friih-
zeitig zu erreichen. An dem nun fast
garantierten Erfclg wollten pldétzlich
viele teilhaben. \

In der Vorbereitungsphase zu SMiRT-2
wurde deutlich, dal aus den U.S.A. we-
niger Beltrage eingereicht wurden als
flur die 1. SMiRT-Konferenz und dalb dar-
iber hinaus etliche Beitrage von Auto-
ren aus den U.S.A. zurickgezogen wur-
den. Die Ursache dafir lag in einer
Bewertung der wissenschaftlichen Bei-
trdge aus der SMiRT-1 durch die USAEC,
die festgestellt hatte, dafl der Infor-
mationsgehalt der Beitrage aus den
U.S.A. denjenigen der lbrigen Beitrége
berstieg. Um diese fir die wissen-
schaftliche Kommunikation gefdhrliche
und fUr die SMiRT lebensbedrchende Re-
striktion aufzuheben, wandte sich Tho-
mas Jaeger direkt an den Prasidenten
der U.S.A. {am 16. April 1973):

"Dear Mr. President!

I am perscnally appealing to you

in the matter of the United States
Atomic Energy Commission showing at
present an alarming deviation of
its administrative policy from the
former policy of promoting interna-
tional cocoperation in the peaceful
constructive uses of nuclear energy
for the economic and social welfare
of people everywhere.

Some administrative decisions of
the USAEC which I am experiencing
in these weeks appear to be aimed
to build barriers against the striv-
ing of an informal international
community of scientists and engi-
neers to promote further coopera-
tion for accelerating technological
advances towards more economic,
more reliable, and more safe per-
formance ¢f nuclear power plants.

I shall explain my case 1n the
fellowing.

The forthcoming establishment of nu-
clear energy as a new mMajor source
of electric power is based con the
achievement cof economic, reliable,
and safe performance of nuclear
power plants. Structural mechanics
science 1s at the very centre of
nuclear power technoclogy because
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ities early enough. Now, many wanted
to participate in the almost guaran-
teed success.

During the preparation of SMiRT-2 it
became cbvious that less papers were
submitted from the U.S.A. than for the
first SMiRT-Conference and that, in
addition, several papers by American
authors were withdrawn. The reason
was, resulting from an evaluation of
the scientific centributions made by
the USAEC, that the information level
of those papers submitted to the first
SMiRT-Conference from U.S5.A. had been
higher than that of the other papers.
In order to overcome this restriction
dangerocus to the scientific communica-
tion and the survival of the SMiRT-
Conferences, Thomas Jaeger applied
directly to the President of the Unit-
ed States in a letter of April 16,
1973:

"Sehr geehrter Herr Prasident!

Ich wende mich persdnlich mit einer
dringenden Bitte an Sie in einer
Angelegenheit, die die Atomenergie-
kommission der Vereinigten Staaten
(USAEC) betrifft, die mit ihrem Ver-
halten gegenwartig in alamierender
Welse von ihrer friheren Strategie
abweicht, mit der sie die interna-
tionale Zusammenarbeit auf dem Ge-
biet der friedlichen, konstruktiven
Nutzung der Kernenergie zum wirt-
schaftlichen und sozialen Wchl al-
ler Menschen gefordert hat.

Einige administrative Mafnahmen der
USAEC, die mir in diesen Wochen be-
kannt geworden sind, stellen sich
s0 dar, als scllten Schranken auf-
gerichtet werden gegen die Bestre-
bungen einer zwanglosen internatio-
nalen Gemeinschaft von Wissenschaft-
lern und Ingenileuren nach weiterer
Zusammenarbeit, um so eine Beschleu-
niguny des technischen Fcrtschritts
fiir eine wirtschaftlichere, zuver-
ladssigere und sicherere Betreibung
von Kernkraftwerken zu fordern.

Im felgenden mochte ich mein Anlie-
gen erlautern:

Der bevorstehende Ausbau der Xern-
energie als ein neuer Hauptliefe-
rant fir Elektrizitat stitzt sich
darauf, dall Kernkraftwerke wirt-
schaftlich, zuverlassig und sicher
betrieben werden. Die Struktur-Me-
chanik steht als Wissenschaft im
Mittelpunkt der Kernkraft-Technolo-
gie, weil es die sichere und zuver-
ldssige Konstruktion ist, auf die
es letzten Endes ankommt. Die Haupt-
prebleme beim Bau von heutigen und
bei der Entwicklung von zuklinftigen



Bild 6 / Fig. 6
Eréffnung der SMiRT-2-Konferenz / Opening of the SMiRT-2 Conference.
Erste Reihe / First Row: Gerhard W. Becker

Berlin (West})), Thomas A. Jaeger,.
Zwelte Reihe / Second Row:

(BaM), Klaus Schitz (Governing Mayor,

Max Pfender (Zweiter von links / second from the left)

it 1s the safe, reliable structure
that counts. The major problems in
puillding today's power reactors and
developing tomorrow's are mechani-
cal and structural.

Recognizing that in the evclutiocn-
ary process of technological im-
provements ahead, the ability to
solve the multitude of structural
mechanics problems encountered is
of vital aimportance and that a
quick, free, efficient exchange of
scilentific i1nformation through per-
senal contacts at well-prepared in-
ternational scientific conferences
can centribute considerably to speed
advances in relevant research and
development, the endeavour of in-
ternational conferences on STRUC-
TURAL MECHANICS IN REACTCOR TECH-
NOLOGY has been established...

Kernreaktoren sind mechanischer und
kongstruktiver Art.

Indem wieder erkannt wird, dap im
Entwicklungsprozelt des technischen
Fortschritts die Fahigkeit, die
Vielzahl der aufeinandertreffenden
struktur-mechanischen Probleme zu
i6sen, von Lebenswichtigkeit ist,
und dall ein rascher, freier und
wirksamer Austausch von wissen-
schaftlicher Informationen durch
persénliche Begegnungen auf gut
vorbereiteten internatiocnalen wis-
senschaftlichen Konferenzern wesent-
lich dazu beitragen kann, den Fort-
schritt kei relevanter Forschung
und Entwicklung zu beschleunigen,
ist das Konferenz-Unternehmen STRUC-
TURAL MECHANICS IN REACTOR TECHNOL-
QGY ins Leben gerufen worden...

Wahrend die meisten Gruppen von

B1
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While most scientific and technical
groups in the nuclear field since
many years have their own interna-
tional communities, pecople working
in the structural mechanics field
as applied to reactor technology
have worked more or less within na-
tional confines. Those mechanical
and structural engineers were not
well acquainted with their counter-
parts in foreign lands. The lst
SMiRT-Conference was the first at-
tempt to form an informal interna-
tional community ("invisible col-
lege") in this field to promote fur-
ther scientific cooperaticon in this
central area of nuclear power tech-
nclogy across boundaries.

I state in deep appreciation that
the successful performance cf the
ist SMiRT-Conference is owed to a
very great extent to my friends and
colleagues in the United States
whose enthusiastic encouragement
and enormous support have has
helped promoting the endeavour

of this Conference. The meeting of
more than 800 reactor technelo-
gists and engineering mechanics
specialists from 33 countries has
brought together a wealth of in-
formation and inspiration for the
benefit of the further development
of power reactor technology.

The usefulness has been confirmed

by many statements of which T en-
close coples of 4 Jetters from U.S5.
scientists which are representative
for several dozens of such letters...

However, 1t i1s Jjust this strong
support rendered by American scilen-
tists to the endeavour of the lst
SMiRT Conference which apparently
has given rise to negative consider-
ations on the administrative level
of the USAEC. I became aware that
the lst SMiRT Conference has created
some difficulties between the USAEC
Division of Reactor Development and
AEC scientific institutions and re-
search contracteors., The concern was
that I did not succeed at the Ist
SMiRT Conference 1in achieving a bal-
ance considered as sufficient in

the exchange of knocwledge between
USAEC sponsored work and the sum of
information from other places cut-
side the U.S.A. The reason simply

is that up to then the USAEC far-
sightedly has sponsored more re-
search in this vitally important
area of reactor technclogy than

all other ccuntries of the world
together.

In preparing the 2nd International

Wissenschaftlern und Ingenieuren

in der Kerntechnik seit vielen Jah-
ren ihre eigenen internationalen
Kommunikationsforen haben, arbei-
ten die Fachleute auf dem in der
Reaktortechnologie angewandten Ge-
biet der Strukturmechanik mehr oder
weniger innerhalb nationaler Be-
grenzungen. Diese auf dem Gebilet
der Mechanik und des konstruktiven
Ingenieurbaus tdtigen Ingenleure
kannten bisher kaum ihre Fachkoclle-
gen im Ausland. Die erste SMiRT-
Konferenz stellte den ersten Ver-
such dar, eine zwangslouse interna-
tionale Gemeinschaft filir dieses
Fachgebiet zustande zu bringen
("invisible college"), um die wei-
tere wissenschaftliche Zusammenar-
beit auf diesem Zentralgebiet der
Kerntechnclogie lber die Grenzen
hinweg zu fordern.

Mit grofer Hochachtung mochte ich
feststellen, daf die erste SMiRT-
Konferenz ihre erfolgreiche Durch-
flihrung in groBem Mafle meinen Freun-
den und Kollegen in den Vereinigten
Staaten verdankt, deren nachhalti-
ge Ermutigung und starke Unterstit-
zung dazu beigetragen haben, die-
ses Konferenz-Unternehmen voranzu-
bringen. Das Zusammentreffen von
mehr als 800 Wissenschaftlern und
Ingenieuren aus der Kerntechnik

und der Technischen Mechanik aus

35 Lindern hat eine Fille von In-
formationsmaterial und Denkansto-
Ben zum Nutzen der welteren Ent-
wicklung der Kernreaktor-Technolo-
gie hervorgebracht.

Der Nutzen i1st durch viele Erkléa-
rungen bestatigt werden. Ich fige
vier Briefe amerikanischer Wissen-
schaftler in Koplie bei. 8Sie sind
reprasentativ fir mehrere Dutzend
solcher Zuschriften...

Es ist aber gerade diese starke Un-
terstiitzung, die amerikanische Wis-
senschaftler dem Zustandekommen der
1. SMiRT-Konferenz angedeihen lie-
Ben, die offenbar auf administrati-
ver Ebene bei der USAEC zu einer
negativen Beurteilung gefihrt hat.
Ich weill, dal die 1. SMiRT-Konfe-
renz einige Schwierigkeiten zwi-
schen der USAEC-Abteilung filir Re-~
aktorentwicklung und wissenschaft-
lichen Institutionen der AEC sowie
Forschungs-Vertragspartnern herbei-
gefihrt hat. Die Beunruhigung ent-
stand dadurch, daBR es mir zur 1.
SMiRT-Konferenz nicht gegliickt war,
eine fir hinreichend angesehene
Ausgeglichenheit des Wissenstrans-
fers zu erreichen zwischen Arbeiten,



Conference on Structural Mechanics
in Reactor Technclogy, Berlin, Sep-
tember 1973, I have given strongest
concern to achieving a proper bal-
ance of the scientific informaticn
te be exchanged, on a regional ba-
sis. On the grounds ¢f a certailn
shifting towards more research ef-
forts in the field of structural
mechanics in reactor technology,
meanwhile also in many other coun-
tries, 1 was bound to succeed.

However, 1 soon sensed indications
of a discouraging climate created
by the USAEC administration from
the beginning towards contributions
by scientists working at national
laboratories and cother institutions
under USAEC contract. This time,
announcements of papers from these
institutions were kept on a compar-
atively rather low number,

Much worse, however, - and this 1s
the point of my cecmplaint - is that
many of the previously announced
and accepted papers from these re-
search institutions working under
USAEC contract during the recent
weeks have been systematicallywith-
drawn, very apparently under con-
siderable administrative pressure,
Enclosed is a copy of the Provision-
al List of Contributions to the 2Znd
SMiRT Conference with the withdraw-
als of previously anncunced and ac-
cepted papers marked in red ink,
and also copies of the two most re-
cent letters of withdrawal, as
examples...

Though it is clear that commercial
interests inevitably have to build
certain obstacles to a free flow of
information in the industrial do-
main, restrictive pclicies in the
flow of knowledge and information
in the more fundamental technolc-
gical sciences certainly is one of
the greatest barriers of industri-
al progress.

As far as I am ccncerned, it is a
severe political and scientific
disappointment t¢ experience in
the special sector of my concern a
total deviation ot the present
USAEC administraticn's policy from
a policy as declared e.g. by the
USEAC's past chalrman Dr. Glenn

T. Se aborg in his appeal
for internaticnal nuclear coopera-
tion for the economic and social
benefit of mankind at his opening
address to the American Nuclear
Society's International Conference
on the Ccnstructive Uses of Atomic
Energy, Washington, November 1968.

die von der USAEC unterstitzt wer-
den und der Anzahl der Beitrage,
die von auBerhalb der U.S5.A. zur
Verfligung standen. Der Grund dafir
ist einfach der, daB bkis dahin die
USAEC weitblickend mehr Forschungen
auf diesem lebenswichtigen Gebiet
der Reaktortechnik gefdrdert hatte,
als zusammengenommen alle anderen
Lander der Welt.

Bei den Vorbereitungen zur 2. In-
ternaticnal Conference on Structur-
al Mechanics in Reactor Technology,
Berlin, September 1973, habe ich
groBlte Aufmerksamkeilt darauf ge-
richtet, eine angemessene Ausgegli-
chenheit des Wissenstransfers auf
regionaler Grundlage zu erreichen.
Basierend auf einem auf dem Gebiet
der Strukturmechanik in der Reak-
torentwicklung vorhandenen Wech-
sels in Richtung auf vermehrte For-
schungsanstrengungen, in der Zwi-
schenzeit auch in wvielen anderen
Landern, konnte ein Erfolg eigent-
lich nicht ausbleiben.

Jedoch spiirte ich schon bald Anzei-
chen eines sich verschlechternden
Klimas hinsichtlich der Beitrage
von Wissenschaftlern, die bei staat-
lichen Forschungseinrichtungen und
anderen Institutionen tdtig sind,
die unter USAEC-Vertrag stehen, von
aAnfang an durch die USAEC-Verwal-
tung verursacht. Diesmal wurden

die Anmeldungen von Beltrdgen die-
ser Institutionen vergleichsweilse
gering gehalten.

Weitaus schlimmer jedoch ist es -
und das 1ist der Gegenstand meliner
Beschwerde -, daf} viele der vocrher
angekiindigten und angenommenen Bei-
trage von diesen, unter USAEC-Ver-
trag arbeitenden Forschungseinrich-
tungen, im Verlaufe der letzten Woe-
chen systematisch zurilckgezogen wur-
den, ganz coffensichtlich unter be-
trédchtlichem, administrativen Druck.
Beigefligt ist eine Kopie der vor-
laufigen Aufstellung der Beitrage
zur 2. SMiRT-Konferenz mit den zu-
zickgezogenen, vorher angemeldeten
und angenommenen Arbeiten, jeweils
rot gekennzeichnet, sowlie, als Bel=-
spiel, Kopien der beiden jingsten
Briefe, mit denen Beitriage zurilick-
gezogen worden sind...

Chbwohl es ganz klar ist, dal wirt-
schaftliche Interessen unvermeid-
lich bestimmte Hindernisse beim
freien Informationsfluf auf indu-
striellem Gebiet verursachen, sind
restriktive MaBnahmen beim Wissens-
und Informationsaustausch der tech-
nischen Grundlagen-Wissenschaften
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Therefore, in summary, I respect-
fully appeal to you, Mr. President,
to consider caring that the former
spirit - in the sense of Dr. Sea-
borg's above mentioned famous
speech on "The Peaceful Atom as an
International Bond" - be restored
in ihe USAEC administration, thus
promoting further cooperation in
the common aim to accelerate ad-
vances that can centribute to give
the world an abundance of low-cost,
"clean", and safe electricity for
the benefit of people everywhere.

I should also like to indicate that
in my opinion the USAEC's extremely
restrictive policy towards the 2nd
SMiRT Conference does not appear
to be in the interest of U.S. in-
dustry. In a plain matter-of-fact
statement the Executive Secretary
of the American Nuclear Society
said in the opening plenary session
of the 1lst SMiRT Conference: '"The
basic strategy of the developers
cf nuclear power reactors in the
United States is to dominate the
United States market and to be the
major suppliers of nuclear reactors
te the world", - what certainly
can be considered a completely le-
gitimate striving. However, con-
sidering that a large part of the
audience of the SMiRT Conferences
comes from power utilities as well
as supervising bodies of many Eu-
ropean countries, I would guess
that the cpposite of the USAEC's
present pelicy towards the 2nd
SMiRT Conference would be more
useful. Namely, a solid demonstra-
tion of the ocutstanding extent and
depth of structural mechanics re-—
search work towards more safe and
reliable nuclear power generation
done 1n the United States micht bet-
ter serve the U.S. industry's striv-
ing to enter the European nuclear
power market than hiding the know-
ledge and enforcing the withdrawal
of papers from the 2nd SMiRT
Conference.

Specially I would be much obliged
to you, Mr. President, if you would
consider inducing the USAEC admin-
istraticn to a reconsideration of
their ilsclaticnistic and restric-
tive policy towards the 2Z2nd SMiRT
Conference,"

{Dieser Brief ist hier fast in voller
Lange wiedergegeben, well es Kein ver-
gleichbares anderes Zeugnis gibt, mit
dem Sinn und 2weck der SMiRT-Konferen-
zen so klar und veollstdndig darge-
stellt worden sind.)
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sicherliich eine der grofiten Behin-
derungen des industriellen Fort-
schritts.

Fir mich ist es eine herbe politi-
sche und wissenschaftliche Enttau-
schung, innerhalb meines Wirkungs-
bereiches eine vollige Veranderung
der gegenwartigen Politik der USAEC
von derjenigen zur Kenntnis nehmen
zu miissen, wie sie z. B. von dem
letzten Vorsitzenden der USAEC, Dr.
Glenn T. Seaborg, in einem Aurrur
zur internationalen Zusammenarbeit
zum wirtschaftlichen und sczialen
Nutzen der Menschen dargelegt wor-
den ist, anlafBlich seiner Eroffnungs:
ansprache auf der von der American
Nuclear Society veranstalteten In-
ternational Ceonference on the Con-
structive Use of Atomic Energy,
Washington, November 1968.

Zusammenfassend mochte ich mich da-
her mit der dringenden Bitte an Sie,
Herr Prasident, wenden, sich dafur
einsetzen zu wollen, daf der fri-
here Geist - im Sinne von Dr. Sea-
borg's oben erwahnter berihmter Re-
de iiber "The Peaceful Atom as an
International Bond" ("Das friedlich
genutzte Atom als internationales
Bindeglied") bei der USAEC-Verwal-
tung wieder einzieht, damit der wei-
teren Zusammenarbeit der Weg berei-
tet wird mit dem gemeinsamen Ziel,
rasch Fortschritte zu erreichen,
die dazu beitragen konnen, der Welt
ausreichend preisglinstige, "“saube-
re" und sichere Elektrizitat zur
Verflgung zu stellen - zum Nutzen
aller.

Ich mochte auch aufzeigen, dap die
gegen die 2. SMiRT-Konferenz ge-
richteten, aufBerordentlich restrik-
tiven MaBnahmen der USAEC nicht im
Interesse der U.S5. Industrie 2zu
liegen scheinen. In einer offenen,
die Tatsachen ansprechenden Erkla-
rung, sagte der amtierende Sekre-
tdr der American Nuclear Society
anldpfiich der Erdffnungsveranstal-
tung der 1. SMiRT-Konferenz: "Die
grundlegende Strategie der an der
Entwicklung der Kernreaktoren in
den Vereinigten Staaten Beteiligten
besteht darin, den Markt der Verei-
nigten Staaten zu beherrschen und
der Hauptlieferant fiur Kernreakto-
ren fir die ganze Welt zu werden"
- Was sicherlich als ein vdéllig le-
gales Bestreben angesehen werden
kann. Wenn man jedoch in Betracht
zieht, daB ein groRer Teil der
Teilnehmer der SMiRT-Konferenzen
sowohl dem Bereich der Kraftwerks-
Unternehmen als auch den Uberwa-



Zwar wurde dieser Brief nie beantwor-
tet, aber seine Argumente mdgen doch
bis zu den Entscheidungstragern durch-
gedrungen sein; denn die Beltrage aus
den U.S.A. scllten bald wieder ver-
starkt zufliefBen.

IASMiRT vergab die nachsten beiden Kon-
ferenzen in andere Lander. Die dritte
Konferenz fand 1975 in London statt,
die vierte 1977 in San Francisceo, Die
wissenschaftliche Leitung blieb in den
Handen von Thomas Jaeger, der ab Ende
1976 zunehmend auf die Unterstiitzung
seiner Freunde zurlickgreifen muBte,
denn seine Gesundheit bereitete ihm
ernste Sorgen. Doch zur Konferenz im
August 1977 in San Francisco war er
zunachst einmal weltgehend wiederher-
gestellt. Sie wurde zur groBRten die-
ser Veranstaltungen (1800 Teilnehmer),
1879 fand die finfte Konferenz wieder-
um in Berlin statt. Von seiner weilter
fortschreitenden Krankheit gezeichnet,
kostete es Thomas Jaeger unsiagliche
Miihe, Vorbereltung und Durchfihrung
durchzustehen. Aber der Erfolg iber-
stieg alle Erwartungen. Bis in die
oberen politischen Regionen wurde der
Kenferenz Aufmerksamkelt geschenkt,
Bundeskanzler Helmut Schmidt schickte
eine telegraphische GruBadresse:

",..Die SMiRT-Konferenzen leisten
schon seit Jahren einen wesentli-
chen und dankenswerten Beltrag zu
der auch von mir mehrfach geforder-
ten engen internaticnalen Zusammen-
arbeit in Fragen der Sicherhelt
kerntechnischer Anlagen ... Mdgen
die zahlreichen Vortrige socwie ein
offener Gedankenaustausch uUber die
Fragen der reaktortechnischen Struk-
turmechanik dazu beitragen, daB wir
die Kernenergie als zusdatzliche
Energlequelle weiter verantwortlich
einsetzen konnen..."

Der Charakter der Konferenzen begann
einen Wandel zu zeigen. Die Glkrise
1974 und die nachfolgende Besinnung

auf die "Grenzen des Wachstums" brem-
sten die vom Optimismus der ausklingen-
den fiunfzliger, der sechziger und begin-
nenden siebziger Jahre getragene Ent-
wicklung der Energietechnik. Doch die
SMiRT-Idee erwies sich als breit genug
angelegt, unabhangig von derartigen
Entwicklungen Bestand zu haben. Dies
hat Thomas Jaeger bereits 1971 in sei-
ner Ercffnungsrede eindrucksvoll dar-
gelegt:

"...This truly international meet-

ing has brought together - for the

first time to an appreclable extent -
those mechanical and structural en-
gineers who are actively engaged in
structural analysis and specialized
engineering mechanics research work

chungsbehorden vieler europiaischer
Lander angehort, mochte ich anneh-
men, daf das Gegenteil der gegen-
wartigen Strateglie hinsichtlich der
2. SMiRT-Konferenz welt nltzlicher
wire. Das bedeutet, dabl eine gedie-
gene Darsteilung des herausragenden
Umfanges und der Grindiichkeit der
Ferschungsarbeiten auf dem Gebiet
der Strukturmechanik, die in den
U.5.A. geleistet wird, mit dem Ziel
noch sichererer und zuverldssigerer
Kernenergie-Erzeugunyg, den Verei-
nigten Staaten bei ihren Bemiihungen,
auf dem europdischen Kernenergile-
Markt Full zu fassen, eher helfen
wird, als die Tatsache, daB der
Wissensstand unzuganglich gemacht
wird und das Zuriuckziehen von Vor-
tragen fir die 2. SMiRT-Konferenz
erzwungen wird.

Ich ware Ihnen, Herr Prasident,
sehr zu Dank verpflichtet, wenn Sie
es in Betracht ziehen wiirden, die
USAEC-Administrative dazu zu ver-
anlassen, ihre isoclationistische
und restriktive Strategie gegenliber
der 2. SMiRT-Konferenz noch einmal
zu iuberdenken."

(This letter is gucted here about in
full length, because there is no other
comparable reference defining aim and
purpose of the SMiRT-Conferences in
such a clear and complete manner.)

Though, this letter was never answered,
it seemed that its arguments neverthe-
lessreached the responsible persons,
for soon the papers submitted from
U.S.4. arrived increasingly.

The next two SMiRT-Conferences were
transferred by IASMiRT to other coun-
tries. The third SMiRT-Conference was
held at London in 1975 and the fourth
in San Francisco in 1977. The scien-
tific chairmanship was still kept by
Thomas Jaeger, but since the end of
187€, he more and more had to rely cen
the help of his friends, because he
had to face severe trouble with his
bhealth. Until the SMiRT-Conference in
August 1977 in San Francisco, however,
he had recovered as much as possible.
With 1800 participants it became the
most impertant meeting. The fifth con-
ference was performed in Berlin, again,
in 1979. The signs of his progressing
illness became obvious and it took him
tremendous efforts to organize and to
manage this conference. But the suc-
cess exceeded all expectations, Atten-
tion was palid to the conference even
by high-ranking peliticians. The Chan-
cellor of the Federal Republic of Ger-
many, Helmut Schmidt, addressed the

85



86

in the field of reactor technclogy.
Reactor technology is a field in
which the sharp boundaries that
once set apart the mechanical engi-
neering from the civil engineering
discipline are breaking down.

Beyond assembling mechanical engi-
neering and structural engineering
specialists engaged in reactor tech-
nclogy, this meeting has another im-
portant aim, namely to bring the
presently most acute practical prob-
lem areas to the attention of scien-
tists in the general field of engi-
neering mechanics. These scientists,
devoted to fundamental research,

may feel the appeal cf the confer-
ence topic and are competent to con-
tribute to the solution of these
preoblems, but up to now may not be
sufficiently aware of the many tech-
nologically impertant and scientif-
ically fruitful existing problems.

Communication is a two-way process
of transmitting and receiving ideas,
problems and concepts. The First
Internaticnal Conference on STRUC-
TURAL MECHANICS 1IN REACTOR TECH-
NOLOGY will enable communications
in different directions. In fact,
the Conference has deliberately

been designed for a type of multi-
dimensional communication.

First of all, the specialist can
communicate with experts in his
field. This is the usual iinear
dimensicon of topical meetings.

The second dimension of this meet-
ing extends across the boundaries
of the technical fields and should
initiate a cross~fertilizing of the
different technological disciplines
inveclved. Just for an example, the
civil engineer involved in the
structural analysis of prestressed
concrete reactor pressure vessels
may find profit from the mechanical
engineers' computational develop-
ments for the inelastic analysis

of graphite moderator blocks, and
eventually he may even be 1inspired
by the materials scientists’' compu-
tational developments for the micro-
structural analysis of reactor fuel
materials.

The third dimensiocon cf the Confer-
ence results from its bringing to-
gether mechanical and structural
engineers with fundamental research
workers in the general field of en-
gineering mechanics.

Due to the truly international char-
acter of this meeting there is also
a fourth dimension of communication
across the boundaries of countries.

folliowing telegram to the conference:

", .,.Already for years, the SMiRT-
Conferences present a considerable
and well received contribution to
the close international coopera-
tion in the field of nuclear reac-
tor safety often demanded by my-
self... May the numerous lectures
as well as a frank exchange of
ideas about the prcblems of struc-
tural mechanics in reactor technol-
ogy help toc apply nuclear energy
responsibly as an additional source
of energy ..."

The character of the conference began
to change. The e©il crisis in 1974 and
the following time of becoming con-
scicus of the "Limits to Growth" siowed
down the development in the field of
energy technology which had been duite
optimistic in the fifties, in the six-
ties and at the beginning o¢f the se-
venties. But the SMiRT-idea proved to
be designed sufficiently bread in or-
der to endure independently from such
developments, Already in his opening
address 1971, Thomas Jaeger expressed
this fact in a striking way:

"...Diese wahrhaft internationale
Tagung hat - zum ersten Male inezx-
nem schatzenswerten Umfang - dieje-
nigen Fachleute der Technischen Me-
chanik und des konstruktiven Inge-
nieurwesens zusammengefiihrt, die
sich in der Reaktortechnoclogie ak-
tiv mit den Konstruktionsberechnun-
gen und mit spezifischen Forschungs-
arbeiten auf dem Gebiet der Struk-
tur-Analyse befassen. Die Reaktor-
Technologie ist ein Feld, auf dem
die scharfen Abgrenzungen fallen,
die einmal den Maschinenbau vom
Bauingenieurwesen trennten.

Uber die Zusammenkunft wvon in der
Reaktortechnologie t&dtigen Fachleu-
ten der Technischen Mechanik und
des konstruktiven Ingenlieurwesens
hinausgehend, hat diese Tagung ein
anderes wichtiges Ziel, namlich die
Wissenschaftler der allgemeinen
Technischen Mechanik auf die gegen-
wirtigen hochaktuellen Problem-Fel-
der der Praxis aufmerksamzu machen.
Diese, sich der Grundlagenforschung
widmenden Wissenschaftler, mogen
sich von der Aktualitat der Konfe-
renz angezogen fiuhlen und fachkun-
dig zur Losung dieser Probleme bei-
tragen koénnen, mggen sich Jedoch
bis jetzt noch nicht der vielen
technologisch wichtigen und wissen-
schaftlich fruchtbaren anstehenden
Fragen bewupt sein.



As far as I personally am concerned,
it is just this multi-dimensicnal
intellectual environment, open to
all directions, which has attracted
myself to the field cf nuclear tech-
nclogy and which is fascinating me
through all the years since I

jumped in...."

Bereichert worden sind die SMiRT-Kcnfe-
renzen durch die sich anschliefenden
Seminare. 1971 und 1973 war es jeweils
ein Seminar, das am Institut fir Sta-
tik und Dynamik der Luft- und Raum-
fahrtkonstrukticnen, Universitdt Stutt-
gart {(John H. Argyris) mit dem Titel
"Computaticnal Aspects of the Finite
Element Method" {CAFEM) durchgefihrt
wurde. 1975 schloBl sich an die Londo-
ner SMiRT-Konferenz u.a. das ELCALAP-
Seminar an ("Extreme Load Conditions
and Limit Analysis Procedures for
Structural Reactor Safeguards and Con-
tainment Structures'", Berlin, 8.-11.
September 1877). 1979, wieder in Ber-
lin, hatte sich die Zahl der anschiie-
Benden Seminare auf 10 erhoht. Als Ar-
beitstagungen spezieller Fachgebiete
mit begrenztem Teilnehmerkreis ibernah-
men sie die Aufgabe, detaillierte und
in die Tiefe gehende Diskussicnen zu
ermdglichen, die bisher im Rahmen der
umfangreichen SMiRT-Konferenzen zelt-
lich nicht durchfilhrbar waren.

Mit der Veranstaltung der Seminare im
anschlup an die Konferenzen ist Thomas
Jaeger der Anregung verschiedener Kon-
ferenzteilnehmer gefolgt. A. Sawczuk
pladierte bereits 1973, unmittelbar
nach der zweiten SMiRT-Konferenz, fir
kleine Arbeitstagungen, die zum eilnen
Probleme einzelner Reaktortypen zum
Thema haben scllten, zum anderen aber
auch die Technciogie spezieller Kompo-
nenten, wie z.B. stahlerne Druckbehal-
ter, behandeln sollten. Hinzu kamen Se-
minare, auf denen die numerischen Me-
thoden der Analyse, aber auch Werkstoff-
fragen erortert wurden., Die Seminare
"spllten sich sozusagen satellitenar-
tig um die SMiRT-Konferenzen grupple-
ren", wie Thomas Jaeger in einem Brief
an Heinz Spdhn schrieb (1. Aug. 1974).

Eine besondere Wlrdigung Thomas Jae-
gers durch die Kommission der Eurcpi-
ischen Gemeinschaften fiir seine Ver-
dienste um die Begrindung der SMiRT-
Konferenzen und damit um die Fortent-
wicklung der Reaktorsicherheit kommt
in der Stiftung des Thoemas A. Jaeger-
Preises zum Ausdruck. Er wurde erst-
mals anldflich SMiRT-6 1981 in Paris
vergeben, der ersten SMiRT-Kcnferenz
nach dem Tode Thomas Jaegers. Die Ini-
tiierung des Preises war 1979 in
Berlin beschlossen worden.

Kommunikation ist ein wechselsei-
tiger ProzeB: Die Ubermittlung und
Aufnahme von Ideen, Fragen und Vor-
stellungen. Die erste internatio-
nale Konferenz iber STRUCTURAL ME-
CHANICS IN REACTCR TECHNOLOGY wird
in verschiedenen Richtungen gehende
Kommunikation ermoglichen. Die Kon-
ferenz ist mit voller Absicht fir
eine vielschichtige Kommunikation
geplant worden.

An erster Stelle kann der Fachmann
mit Experten auf seinem Gebiet Ge-
danken und Erfahrungen austauschen.
Das ist die iibliche eindimensionale
Art vcn Fachtagungen.

Die zweite Dimension dieser Tagung
erstreckt sich uUber die Abgren-
zungen der technischen Gebiete hin-
weg und soll eine gegenseitige Be-
fruchtung der verschiedenen betei-
ligten technologischen Disziplinen
anbahnen. Um ein Beispiel zunennen,
der Baulngenieur, der mit der Be-
rechnung von vorgespannten Reaktor-
druckbehdltern beschiaftigt ist, mag
aus den Berechnungsverfahren der
Technischen Mechanik fir die ine-
lastische Berechnung der Graphit-
Moderator-Blocke Nutzen ziehen, und
vielleicht mag er sogar angeregt
werden durch die von Werkstoff-Wis-
senschaftlern entwickelten Berech-
nungsmethoden filir die Spannungsana-
lyse im Mikrostrukturbereich der
Reaktor-Brennstoffe.

Die dritte Dimension der Konferenz
besteht darin, dal sie Fachleute der
Technischen Mechanik und des kon-
struktiven Ingenleurwesens mit
Grundlagen-Forschern auf dem all-
gemeinen Gebiet der Mechanik zu-
sammenfihrt.

Vom internatiocnalen Charakter die-
ser Tagung herrihrend, gibt es auch
noch eine vierte Dimension der Kom-
munikation, die lUber die Grenzen
der Lander hinausreicht.

Scwelt es mich selbst betrifft, ist
es gerade das, nach allen Seiten
offene, wvielschichtige intellektu-
elle Umfeld, das mich zur Kerntech-
nik hingezogen hat und das mich
all' die Jahre, seit ich mich mit
ihr befasse, fasziniert ..."

The SMiRT-Conferences have been sup-
plemented and enriched by the seminars
held in close connection with the con-
ferences. In 1971 and 1973, these sem-
inars took place at the Institut fur
Statik und Dynamik der Luft- und Raum-
fahrtkonstruktionen, University of
Stuttgart (John H. Argyris), entitled:
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LEHRE AUS INNERER VERPFLICHTUNG

Chne die Lehrtatigkeit Thomas Jaegers
im “Kerntechnischen Ingenieurbau" zu
erwdhnen, ware die Beschreibung seines
Lebenswerkes unvollstandig. Er selbst
hat dieser Aufgabe eine zentrale Bedeu-
tung beigemessen. In seinem Bemihen,
dieses interdisziplindre Wissensgebiet
zu lehren, ist es erst gleichermalBen
entstanden und dann immer welter ver-
breitert worden. Uber die Schwierigkei-
ten, das neue Fachgebiet aufzubauen,
und seine Erfahrungen mit diesem Pro-
zellh schreibt Thomas Jaeger 1965:
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"Computational Aspects of the Finite
Element Method" (CAFEM). In 1975, the
Lendon SMiRT-Conference was, amond
others, followed by the ELCALAP-Semi-
nar ("Extreme Load Conditions and Lim-
it Analysis Procedures for Structural
Reacter Safeguards and Containment
Structures", Berlin, September, §-11,
1¢77). In 1979, again in Berlin, the
number of seminars follewing the SMiRT-
Conference had reached ten. As work-
shops of particular disciplines with

a limited number of participants, the
seminars took over the task to make
available detailed and sophisticated
discussions which had so far not been
possible within the frame of SMiRT due
to the scope of the conference and
time-limitaticn.

With corganizing these seminars as post-
conference-meetings, Thomas Jaeger
followed a suggestion given by several
participants of the conference. Al-
ready in 1973, immediately after the
SMiRT-2, A. Sawczuk proposed to ar-
range small work-shops on special
problems concerning either particular
reactor types or on technolecgy of spe-
cial compcnents, as for instance steel
pressure vessels. In addition, semi-
nars were held on numerical methcds

of analysis as well as on materiral-
problems., The seminars were "supposed
to greup arcund the SMiRT-Conferences
like satellites", Thomas Jaeger men-
tioned in a letter addressed to Heinz
Spahn (August 1, 1874).

A special tribute was paid to Tho-
mas Jaeger by the Commission of the
European Communities by establish-
ing the Thomas A, Jaeger Prize for
his merits in connection with the
foundation of the SMiRT-Conferences
and the advances in the field of re-
actor safety. The prize was awarded
for the first time on the occasion of
SMiRT-6 in Paris in 1981, which was
the first SMiRT-Conference after Tho-
mas Jaeger's death. The decision to
establish the prize was already taken
1979 in Berlin during SMiRT-5.

THE LECTURER

The portrayal cof Thomas Jaeger's life-
work would be incomplete withcout men-
ticoning his lecturing on the subject
of Nuclear Structural Engineering.

He regarded this task to be of central
importance. It was through his endeav-
our of teaching this interdisciplinary
scientific field that it came into be-
ing and then has been increasingly ex-
tended. In 1965, Thomas Jaeger wrote
about the difficulties of building up
the new special field and his experi-
ences with this process:



"...Manchmal verwundere ich mich
dariiber, wie einfach sich Dinge,
die man sich iUber Jahre mithevoll
heranholen, erwerben und zurechtle-
gen muflte, innerhalb weniger Stun-
den weitervermitteln lassen ..."
{Brief an Hildegard Meissner wvocm
Mai 1965}).

von 1963 an lehrte Thomas Jaeger an
der TU Berlin den KERNTECHNISCHEN IN-
GENIEURBAU als Dozent, von 1965 an zu-
satzlich REAKTOR-KONSTRUKTIONS- und
-ABSCHIRMUNGSBERECHNUNG. Im Januar
1574 gab er eine Vortrags-Reihe am
MIT, School of Engineering, Cambridge,
U.S.A.: "Structural Mechanics 1n Reac-
tor Technolegy'. Im Herbst 1974 war
er dann ein Semester lang Gastprofes-—
sor am MIT und fihrte damit dort das
Fach "Structural Mechanics in Nuclear
Power Technology" ein. An der Univer-
sity of Califeornia in Los Angeles
{(UCLAJ}, School of Engineering and Ap-
plied Science, hat er als Gastprofes-
s0r im Herbst 1975 einen Kurs uber
"Structural Mechanics in Nuclear
keactors" abgehalten.

Zu Beginn seiner wissenschaftlichen
Laufbahn, die ihn ilber viele Jahre mit
angesehenen deutschen Technischen Hoch-
schulen verband, erschien ihm die aka-
demische Laufbahn durchaus attraktiv.
Das mag auch der Grund daflr gewesen
sein, dal er seine Arbeit lber die
Feldgleichungen fir zylindrische Kor-
per und deren Losungen als Habilita-
tionsschrift angelegt hat.

Im Laufe der Zelt entstanden ihm aller-
dings Zweifel, ob es erstrebenswert
sel, als Professcor an einer deutschen
Technischen Universitdt zu lehren. Ein
Lehrgebiet, das dem wvon ihm fur notwen-
dig betrachteten interdisziplindren
Charakter entsprochen hitte, war an
deutschen Hechschulen nicht zu finden.
In einem Essay "Die Aufgaben des Bauin-
genieurs in der Kerntechnik und zweck-
entsprechende Ausbildung des akademi-
schen Nachwuchses" hat Thomas Jaeger
sich Uber seine Vorstellungen iber die-
ses Lehrgebiet geiduBert. Die Aussich-
ten, daB der flir eine derartige Ausbil-
dung neotwendige Neuordnungsprozell an
den deutschen Hochschulen in absehba-
rer Zeit zu sinnvollen Anderungen fiih-
ren konnte, beurteilt er allerdings
pessimistisch. &n W. Heitz wvon der

DFG schrieb er im Januar 1967:

"Meine Lehrfacher betrachte ich nur
zweckmafig als Aufbaustudium fir be-
sonders aufgeschlossene und in den
konstruktiven Grundlagenfachern be-
sonders gute Studenten der hoheren
Semester. Der Neuordnungspreozefl geht

"...I am sometimes rather aston-
ished about how easy it is to trans-
fer within only a few hours things
that tock me years of research,
learning and formulating"...

(letter to Hildegard Meissner, May,
1965).

Starting in 1963, Thomas Jaeger lec-
tured on NUCLEAR STRUCTURAL ENGINEER-
ING at TU Berlin, and in addition to
this since 18265 on REACTOR DESIGN AND
RADIATION SHIELDING. In January 1974,
he delivered a series of lectures at
MIT, School of Engineering, Cambridge,
U.5.4., about "Structural Mechanics
in Reactor-Technology". In the same
year, in fall, he was visiting pro-
fessor at MIT for one semester, where
he introduced the subject of "Struc-
tural Mechanics in Nuclear Power Tech-
nolegy'", During his visiting profes-
sorship at the University of Califor-
nia in Los Angeles (UCLA), School of
Engineering and Applied Science, in
fall 1975, he gave a course on "Struc-
tural Mechanics in Nuclear Reactors",

At the beginning of his scientific
carrier, which, for many years, asso-
ciated him closely with distinguished
German technical universities, an aca-
demic carrier appeared to him quite
attractive. This may have been the
reason that he designed his scientific
work on the field-egquations of cylin-
drical bodies and their sclution as

a habilitation thesis.

However, 1n the course of time, he be-
gan to doubt whether it would be de~
sireable to lecture at a German tech-
nical university. A branch of teaching
responding to the interdisciplinary
character of the field he had in mind,
did not exist at a Germanuniversity.
He expressed his imayination on the
topics of this branch of teaching

in an essay on "The tasks of the civ-
1l engineer in nuclear technology and
appropriate education of the young
academic generation'. He was, however,
pessimistic about the chances for a
necessary reorganization of this type
of advanced studies leading to mean-
igful changes at the German universi-
ties in the foreseeable future. In
January 1967, he wrote to W. Heitz

at the DFG:

"I regard my special disciplines as
only being suitable for postgradu-
ate studies for especially talented
students who are particularly train-
ed in the field of structural fun-
damental subjects. It seems rather
sure that the re-organization pro-
cess leads towards emphasizing the
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wohl mit Sicherheit darauf hinaus,
die grundlegenden Ingenieur-Wissen-
schaften ganz in den Vordergrund

zu schieben... und die Spezialisie-
rung... auf das "postgraduate" Stu-
dium zu verschieben. Meine Perspek-
tive liegt wohl nur in dem Bereich
des postgraduate-Studiums. Jedoch
scheinen mir die dieser Neuordnung
entgegenstehenden Kridfte in Deutsch-
land so stark zu sein, da’ ich dar-
iUber wohl... verhungern wiirde.,"

Im glejchen Brief auBerte sich Thomas
Jaeger auch zu der sich verandernden
Motivation fUr seine Lehrtdtigkeit:

"Mein friherer aus der Begeisterung
fir das neue technische Fachgebiet
gendhrter Antrieb ist ausgewechselt
gedgen eine Antriebskraft, die sich
aus der Uberzeugung, etwas sehr
Nitzliches zu tun, nahrt."

Wer Thomas Jaeger kannte, welll, dafl
die Begeisterung ihm dabei noch lange
nicht abhandengekommen war.

Andere Positionen als die eines Univer-
sitatsprofessors haben flir Thomas Jae-
ger im Laufe der Zeit an Attraktivitat
gewonnen, sclange die Lehrtatigkeit da-
mit vereinbart werden konnte. Dall er
ein guter und unkonventicneller Lehrer
war, geht aus dem Beitrag einiger sei-
ner Schiler in dieser Gedenkschrift her-
vor, (H. Hofmann, A. Huber, W. Miuller).
Er vermochte es, seine Studenten fur
das neue Fach, "seain" Fach, zu begei-
stern, was sicher zum Teil Ausdruck
seines eigenen Engagements war.

Nach den ersten Jahren der Lehre, mit
der Griindung von NUCLEAR ENGINEERING
AND DESIGN und mit den ersten Planen
grcher Konferenzveranstaltungen, be-
gann sich Thomas Jaeger als Grinder
des neuen Fachgebietes zu begreifen,
Zustimmung zu seinem Tun wurde ihm zu-
nehmend ven vielen Seiten zuteil. Die
Einladungen aus den U,S8,A., dort im Ra-
hmen einer einsemestrigen Vorlesungs-
reihe das neue Fach einzufiihren, waren
dann nach den ersten beiden SMiRT-Kon-
ferenzen folgerichtig, besonders fir
Universitdten, die in der Lage waren,
AnstoBe aus der technischen Entwick-
lung in ihrem Lehrangebot aufzunehmen.

Das MIT stand 1974 gerade im Begriff,
fir den neuen Bereich der Reaktor-Kon-
struktionsmechanik ein eigenes, umfas-
sendes Forschungs- und Lehrprogramm
aufzustellen. Den Anstol zur Defini-
tion des neuen Fachgebietes hatte ohne
Z2weifel Thomas Jaeger gegeben, als er
es5 1in einem ersten Kurs im Januar 1974
vorstellte und einfiihrte (siehe Memo-
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fundamental engineering sciences...
and towards shifting specializa-
tion... to the postgraduate studies.
It seems, however, that my perspec-
tive lies only in the field of the
postgraduate studies. The forces
acting against this re-organization
in Germany appear to me s¢ strong
that I would probably starve to
death, while waiting for its real-
ization".

In the same letter, Thomas Jaeger also
commented on the change of motivation
regarding his lecturing:

"My former enthusiasm which was
nourished by the impulse for the
new technical special field, has
now been replaced by a motivation
nourished by the conviction that
I am performing something very
useful."”

Those who were acgquainted with Thomas
Jaeger knew that his enthusiasm did
not get lost.

In the course of time, other positions
than that of a university professor
became more attractive to Thomas Jae-
ger - as long as they would be com-
patible with lecturing. The fact that
he was a good and unconventional
teacher 1s emphasized by some of his
students (H, Hofmann, A. Huber, W.
Miller} in their contribution to this
Volume. He was capable of fascinating
his students for the new subject,
"his" subject, certainly due to his
own engagement.,

After the first years of lecturing,
with the foundaticon of NUCLEAR ENGI-
NEERING AND DESIGN and with the first
plans for the performance of big cocn-
ferences, Thomas Jaeger began to re-
alize himself as the founder of the
new special field. More and more col-
leagues encouraged him to continue his
activities. The invitations reaching
him from the U.S5.A. in order to intro-
duce there the new subject with an one-
semester series of lectures, were -
after the twoe SMiRT-Conferences - a
logical consequence, especially for
those universities capable to inte-
grate impulses from the technical de-
velopment into their lecturing pro-
gram.

In 1974, the MIT was just going to es-
tablish a comprehensive research and
lecturing program for the field of re-
actor structural mechanics., The initi-
ative for the definition ¢f this new
special field undoubtedly was induced
by Thomas Jaeger when he presented and



randum des MIT, Bild 7). Im Herbst des
gleichen Jahres wurde Thomas Jaeger
eingeladen, in einer einsemestrigen
Vorlesung das neue Fach auch im Detail
zu prasentieren. Ein Bild von der Ver-
schiedenartigkeit der Horerschaft und
von den Schwierigkeiten der Lehre gibt
Thomas Jaeger in einem Brief an

H. Spdhn vom November 1974:

"Meine Lehrtatigkeit am MIT ver-
lduft iberaus erfreulich. Die Horer
kommen von allen Departments der
School cf Engineering, es sind post-

graduates, post-doctoral research
assocclates, sowle bestdndig 8 Pro-
fessoren; ich habe 63 eingeschrie-

bene post-graduates und die Horer-
schaft betrigt insgesamt ilber 80,

- etwa das 3-fache der erwarteten
Horerzahl. Neben meiner Hauptvorle-
sung laufen, diese Hauptvorlesung
stitzende und mit ihr eng verzahnte
Parallelvorlesungen und Tutorials
(die von Kollegen, zum Teil auch

von mir gehalten werden) zur Ver-
mittlung von verschiedenartigem
Grundlagenwissen fir verschiedene
Gruppen der sehr heterogenen Horer-
schaft. Dies beinhaltet Festigkeits-
lehre und Methoden der Konstrukti-
onsberechnung fir die Gruppe der
nuclear engineering-Studenten und
etwas Reaktorphysik und Einfihrung
in Leistungsreaktorsysteme flr Bau-
ingenieure, Maschinenbauer, Werk-
stoffingenieure, Flugzeugbauer, etc."

Die Bedeutung, die der Tidtigkeit Tho-
mas Jaegers am MIT zukommt, wird am be-
sten aus einigen dankenden Schreiben

deutlich. 5S¢ schrieb Alfred A. Keil,
Dean der MIT Schocl of Engineering, im
Februar 1%74 an Gerhard W. Becker, Pra-

sident der BAM, iber den Verlauf und
den Erfolg dieser Veranstaltung:

"I have received numerous outstand-
ing reports of the gquality and or-
ganization of these lectures, as
well as of Professor Jaeger's out-
standing competence in this field.
These comments have been given to
me by members of my faculty in the
Schoecl of Engineering who are ex-
perts themselves in the field of
structural mechanics, although most-
ly with non-nuclear applications in
fields such as c¢ivil engineering,
mechanical enrigneering, ocean engi-
neering, and aeronautics and
astronautics."

Daruber hinaus hatte der Priasident des
MIT, Jerome Wiesner, die Botschaft der
U.S5.A. in der Bundesrepublik Deutsch-
land gebeten, dem Bundesminister fir
Wirtschaft (BMWi) seine Dankbarkeit
fiir das Wirken von Thomas Jaeger zum
Ausdruck zu bringen:

course in
of the

introduced it during a first
January 1974 (see Memorandum
MIT, fig. 7). In fall of the
Thomas Jaeger was invited to present
the new subject also in detail during
a one-semester course. An impression
of the heterogeneity of the audience
and of the difficulties of lecturing
is outlined by Thomas Jaeger in a let-
ter to H. Spghn, November, 1974:

"My lecturing at MIT is extremly
gratifying. I have students from
all departments of the Schecol of
Engineering, among them post-gradu-
ates, post-doctoral research asso-
clates, as well as B professors.

I have 63 enrclled post-graduates
and the total audience exceeds 80,
- which 1is about the three fold of

the expected number cof participants.

Besides my main course, there are
parallel courses andtutorials {(giv-
en by collegues and partly also by
myself)} supporting the main course
and being closely related to its
subject, in crder to transmit a
varicus fundamental knowledge for
different groups of the very heter-
ogenecus audience. The subjects
lectured include structural mechan-
ics and methods of structural ana-
lysis for the group of the nuclear
engineering students and some re-
actor pnysics ana 1ntroauctory lec-
tures on power reactor systems for
civil engineers, mechanical engi-
neers, material engineers, aircraft
engineers, etc."

The importance related to Thomas Jae-
ger's work at the MIT, becomes most
evident from some letters expressing

gratitude. Thus, Alfred A. Keil, Dean
of the MIT Schoel of Engineering,
wrote to Gerhard W. Becker, President

of the BAM, about the performance and
the success of this lectures:

"Ich habe zahlreiche hervorragende
Beurteilungen der Qualitidt und der
Durchfiihrung dieser Vorlesungen,
als auch des herausragenden Fach-
wissens Professor Jaegers auf die-
sem Gebiet erhalten. Diese Berich-
te wurden von Mitgliedern meiner
Fakultat, der School of Engineer-
ing, abgegeben, die selbst Fach-
leute auf dem Gebiet der Struktur-
Mechanik sind, allerdings in den
meisten Fdllen in nicht-nuklearen
Anwendungsbereichen, wie des Bau-
ingenieurwesens, des Maschinenbaus,
des Ocean-Engineering und der Luft-
und Raumfahrt."

the President cf the MIT,
had asked the U.S5. Em-

Furthermecre,
Jerome Wiesner,

same year,
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"... We found him (Themas Jaeger)
to be extremely competent, percep-
tive, and helpful to us in neotonly
delivering an excellent series of
lectures, but alsoc participating

in our attempts to develop an educa-
tional and research program at MIT
in the area ¢f SMiRT ..."

Uber die Ubermittlung dieser Dankbar-
keit hinausgehend, hatte der Botschaf-
ter der U.S.A. den grolen beiderseiti-
gen Nutzen hervorgehoben, der aus ei-
ner Zusammenarbeit zwischen BAM und
MIT auf dem Gebiet einer Technologie,
die flr die Entwicklung der Kernener-
gledarbietung s¢ wichtig 1ist, gezogen
werden konne,

Aus der engen Verbindung zum MIT ergab
sich kurze Zeit spater das Angebot an
Thomas Jaeger, dort eine Professur zu
iibernehmen, dem er nach vielerlei Uber-
legungen schweren Herzens eine Absage
erteilte. DaB auch die University of
California in Los Angeles {(UCLA), eine
der angesehensten Technischen Hochschu-
len der U.S.A., sich auf die Erfahrun-
gen Thomas Jaegers bei der Einfihrung
des neuen Fachgebietes stitzen wollte,
bedeutete nur noch eine weitere Besta-
tigung seiner Zielsetzung.

In den letzten Jahren vor seinem Tode
hat Thomas Jaeger sich von seinen Lehr-
verpflichtungen an der TU entbinden
lassen miissen, da die Krankheit ihm

fiir den bisherigen Umfang seiner Arbei-
ten nicht mehr ausreichend Zeit lien.
Es war fiir ihn ein schmerzlicher Ent-
schlup, da die Lehre ihm stets ein be-
sonderes Anliegen war. Er hat dabeil
hiaufig erfahren, wie anregend es seiln
konnte, mit seinen Studenten aktuelle
Prokbleme der Reaktortechnik zu eror-
tern. Mit vielen seiner ehemaligen
Studenten hat er dann spaterhin sehr
fruchtbar zusammengearbeitet und die
Verkbindung nie abreifien lassen.

UBERNAEME KONKRETER VERANTWORTUNG:

Es liegt im Wesen der Technik begriin-
det, dall der Ingenieur - petreibt er
denn nicht einzig praxisferne Inge-
nieurwissenschaft - sehr konkrete Ver-
antwortung uUbernimmt, ja, lbernehmen
mufr. Der Ingenieur wird haftbar ge-
macht, wenn seine Konstruktion ver-
sagt, sel es wegen fehlerhafter Aus-
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bassy in the Federal Republic of Ger-
many to express his gratitude to the
Bundesminister flr Wirtschaft (Federal
Minister of Eccnomics) for the activi-
ties of Thomas Jaeger:

... Wir fanden, dal er {(Thomas
Jaeger) auferordentlich fachkundig,
aufgeschlossen und fiir uns hilf-
reich war, nicht nur dadurch, dap

er eine hervorragende Reihe von
Vorlesungen gehalten hat, sondern
auch durch seine Mitwirkung an un-
seren Bemiihungen, ein Auskildungs-
und Forschungsprogramm fiur das
SMiRT-Gebiet am MIT zu entwickeln..."

Beyond this conveyance of gratitude,
the U.S5. Embassador emphasized the
great advantage on both sides which
could be taken from a co-operation be-
tween BAM and MIT in the sector of a
technology very important for the de-
velopment of nuclear power generation.

As a result of the close connecticn to
the MIT, Thomas Jaeger shortly after-
wards received the offer of a tenured
professcrship at MIT, which he had to
decline with great regret after thor-
ough considerations. The fact that the
University of California in Los Ange-
les (UCLA) - one of the most distin-
guished technical universities of the
U.S.A. - was also interested to rely
on Thomas Jaeger's knowledge when in-
troducing this new special field,
meant additionally an acknowledgement
cf his objectives.

During the last years before he died,
Thomas Jaeger had to ask to be releas-
ed from his lecturing duties at the

T Berlin, because his illness did not
allow him to continue his various work
with the same degree of involvement.
This was a very painful decision, as
teaching was to him always a matter

of particular engagement. While lec-
turing, he very often experienced how
stimulating it ccould be to discuss
current problems ¢f reactor technology
with his students. Later on his co-
operation with former students proved
to be very fruitful and he never
stoped to keep in touch with them.

ENGAGED IN PARTICULAR ENGINEERING

RESPFONSIBILITY

It is a particular feature of technol-
ogy that the engineer takes over -
and, indeed, has to take over - very
concrete respensibility, unless he
performs engineering as a pure science
not related to practice. The engineer
is liable for the failure of a struc-
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To: Dean Keil
From: ad hoe Committee on Structural Mechanics in

DEPARTMENT OF CIVIL. ENGINEERING
MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY

Nuclear Power Technology

Here, as requested in your memorandum of
24 December 1973, is our report and recommendations
concerning educetional and research efforts that M.I.T.
should underteke. Others who have contributed to our
efforts should be recognized. Professor E,A, Mason
played a very active role in many of our meetings,
Professor F.A, McClintock and M.J. Holley, Jr. made
valuseble specific contributions, The input we re-
ceived from Dr, Thomas A, Jaeger during his visit
to M.I.T, was, simply, of tremendous assistance; his
enthusiasm and optimism mede our assignment seem possible.

Respectfully submitted,*

A. Argon

J.J. Connor, Jr.

N. Jones

T.B. Pian(for J. Mar)
N. Todreas

R.¥. Whitman, Chairman

Professor A. Bement was a member of the Committee but was unable
toc participate because of the press of other matters.

Prcfessor Bement
Professor Holley
Professor Mar
Professor McClintock

ce:  Professor Dver
Professor Eagleson
Dr. Jaeger
Professor Mason
Professor Miller
Profeesor Gwen
Professor Shapirc

Bild 7 / Fig. &
MIT-Memorandum, February 1974

£inrung, sei es wegen unzutreffender
Annahmen beil der Konzipilerung und Aus-
legung der Anlage oder wWegen Nachlids-
sigkeiten im Betrieb. Nicht zuletzt
hangen Menschenleben davon ab, dal
Gerate, Maschinen und Bauwerke zuver-
lissig ihre Funktion erfillen.

ture designed by him, the reasons for
which might be defective mounting,
insufficient assumptions in the de-
sign cr lack of care during operation.
After all, human lifes depend on the
reliable functioning of buildings
equipments, engines and structures.
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Dal diese Verantwortung bei den sehr
komplexen kerntechnischen Anlagen um
vieles schwerer wiegt als bei herkomm-
lichen technischen Anlagen, unterliegt
keinem Zweifel. Thomas Jaeger hat sich
dieser Verantweortung gestellt, als er
der Berufung 1n die Reaktorsicherheits-
kommission (RSK) Folge leistete. Die
RSK berat den flr die Reaktorsicher-
heit zustandigen Bundesminister und
ihre Mitglieder werden von diesem be-
nannt. Franz Mayinger berichtet iber
das Wirken Thomas Jaegers in der RSK
in seinem zu dieser Gedenkschrift ent-
haltenen Beitrag.

Im Jahre 1970 wurde Thomas Jaeger zum
ersten Mal in die RSK berufen. Und von
diesem Zeitpunkt an versuchte er, die
Kluft zu iberbricken, die sich zwischen
Administration, preobabilistischer Zu-
verlissigkeits-Prognose und konkreter
technischer Auslegung auftat. So sehr
er die physikalischen und technischen
Zusammenhange zu erkennen und zu durch-
leuchten vermcchte, so sehr hat er sich
geweigert, dem haufig behaupteten Vor-
rang juristischer cder gar nur verwal-
tungstechnischer Argumentaticn auch
nur ansatzwelse Versti&ndnis entgegen-
zubringen,

Der Dissenz in dieser Frage, die filr
die technische Sicherheit von grund-
sdtzlicher Bedeutung ist, ging sowelt,
daf er in einigen Fallen seine weitere
Mitarbeit in der RSK daven abhiangig
machte, daB einige grundsdatzliche
Forderungen erfillt wiirden.

Das “Verhdltnis des Aufwandes an ge-
wissenhafter Mihewaltung"'" zu den tat-
sachlich durchgesetzten sicherhelts-
technischen Verbesserungen lief in
Thomas Jaeger allmahlich ein "“Gefilhl
der Resignaticn" aufkommen, nachdem
er sich jahrelang darum bemiiht hatte,
die konstruktionstechnische Reaktor-
sicherheit zu verkbessern.

Bel seiner vierten Wiederberufung in
die RSK im Jahre 1%77 hatte er auf
diese Schwierigkeiten hingewliesen und
auf deren verrangige Beselitigung Jge-
drangt. Zu den technischen Fragen ar-
gumentiert Thomas Jaeger an anderer
Stelle sehr einleuchtend:

"Die Auslegung von KKW-Konstruktio-
nen und -Anlagen gegen hochgradig
transiente dynamische Storfallbedin-
gungen bzw. Elinwirkungen von aullen
erfordert die Durchfiihrung ven Be-
rechnungen, welche

{1) die mechanischen und thermi-
schen Belastungen infolge hoch-
gradig transienter Phanomene in
moglichst weitgehender Annahe-
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Without any doubkt, this responsibility
lhas to be measured more sericusly con-
cerning the very complex nuclear power
plants if compared with those for con-
ventional plants. Thomas Jaeger faced
this respeonsibility by accepting his
appointment to the Reaktorsicherheits-
kommission (RSK) (Reactor Safety Com-
mission). The RSK gives recommendation
to the Bundesminister (Federal Minis-
ter) in charge of reactor safety and
it is this Minister who appoints the
members of the RSK. Franz Mayinger,
reports on Thomas Jaeger's work and
achievements within the RSK in his
contribution to this Volume.

In 1970, Thomas Jaeger was appointed
member of the RSK for the first time.
Starting with that moment, he tried to
bridge the gap existing between admin-
istraticn, probabilistic reliability
prediction, and particular technical
design. As much as he was able to re-
alize and analyse the physical and
technical relaticns, he refused to the
same extent to shoew only the slightest
understanding for the priority sc¢ of-
ten given to juridical cr even ad-
ministrative argumentaticn.

The dissent concerning this question
which is of fundamental significance
to technical safety went even so far
that, in some cases, he made his fur-
ther co-operation with the RSK depend-
ent on the accomplishment of some
fundamental demands.

The "relaticnship between the amount
of conscientious effort" and the ac-
tually achieved safety-related improve-
ments gradually caused a "feeling of
resignation” in Thomas Jaeger's mind,
after he had been endeavoured for
yvears to improve the structural re-
actor safety.

On the occasion of his fourth reap-
peintment to the RSK in 1977, he re-
ferred to these difficulties and de-
manded their elimination by giving
priecrity to them. In ancther regard,
Thomas Jaeger reasoned very convin-
cingly concerning the technical
problems:

"The design of nuclear power plant
structures and eguipments for high-
ly transient dynamic accident con-
ditions or for external events re-
quires to carry ocut an analysis
which

(1) comprise the mechanical and
thermal loads from high-grade
transient phenomena close to
the most extreme credible sce-
narios,



rung an denkbare extremale
Szenarios erfassen,

{2) auf méglichst wirklichkeitsge-
treuven mathematisch-physikali-
schen Modellen des Materialver-
haltens im nicht-linearen Be-
reich aufbauen,

{3) moglichst wirklichkeitsnahe ma-
thematisch/mechanische Modelle
flir die komplexen Konstruktions-
und Anlagensysteme verwenden,

(4) sich der fortgeschrittensten
verfiligbaren Rechenmethoden be-
dienen, welche natiirlich durch
benchmark-Rechentests und expe-
rimentelle Untersuchungen hin-
reichend abgesichert sein miis-
sen bzw., wo dies nicht moglich
ist, mit von Grund auf verschie-
denartig aufgebauten Rechen-
codes gegengecheckt werden
miissen,

(5) durch umfassende Parameterstu-
dien die Konservativitat der

Berechnungsannahmen absichert,"

Um lberhaupt mit seinen Argumenten
durchzudringen, hat Thomas Jaeger zu-
wellen die Problematik uUberpointiert
anschaulich zu machen versucht, ohne
dabei ins Polemische abzugleiten, wie
die nachfeolgende Passage aus einem
Brief dokumentiert:

"Obwohl nun wirklichkeitsnahe Be-
rechnungen des mechanischen Verhal-
tens von KKW-Anlagen fir den planmi-
Bigen Betrieb von sehr viel einfa-
cherer Natur sind als Berechnungen
des mechanischen Verhaltens von Kon-
struktions-~ und Anlagensystemen fir
hochgradig transiente dynamische
Storfalleinwirkungen bzw. Einwirkun-
gen von aulBien, sind in der Vergan-
genheilt diverse Schaden wiahrend des
Nermalbetriebes aufgetreten, die
Nachristungen erforderlich gemacht
haben. Da aber in der Reaktortech-
nik wesentlich mehr Sergfalt aufge-
wendet wird als in jeder anderen
GroBltechnik (mit Ausnahme der Raum-
fahrttechnik), uberrascht die Hiu-
figkeit von zu beseitigenden Man-
geln. In diesem Zusammenhang steht
Ubrigens eine reflektierende Anmer-
kung von Norman C. Rasmussen
(Combusticn, 1974):

'Probably one of the most seri-
ous issues that the intervencrs
(critics of nuclear power) can
rise today, with good statistics
to back their case, is that the
nuclear power plants have not
performed with the degree of re-
liability we would expect from

(2} are based on most realistic
mathematical-physical models
of the material behaviour in
the non-linear range,

{3) use realistic mathematical/me-
chanical models for the complex
structural systems and compo-
nents,

{4) take advantage of the most ad-
vanced numerical methods avail-
able, which of cocurse have to
be sufficiently checked by
benchmark tests and by experi-
mental investigations, respec-
tively - or where this 1is not
possible - have to be cross-
checked with computer codes
based on a completely differ-
ent approach,

{5) ensure the conservativity of
modelling assumptions by com-
prehensive parameter studies."

In order to make people listen to his
arguments, Thomas Jaeger sometimes
tried to explain the problems by over-
emphasizing them without becoming po-
lemical, as i1t can be seen by the fol-
lowing citation:

*Although a realistic analysis of
the mechanical behaviour of nuclear
power plants for regular operation
are much simpler than calculations
of the mechanical behaviour of
structures and components for high-
ly transient dynamic accident con-
ditions or external events, defects
have occured in the past, during
normal operation, requiring addi-
tional safety equipments. However,
much more care is reguired in re-
actor technolegy than in any other
high technolegy (with the exception
of space technology), the frequency
of defects which have to be repaired
is rather surprising. By the way,
in this connection, there is a re-
mark ky Neorman €., Rasmussen
(Combustion, 1974):

'Wahrscheinlich ist eine der
berechtigsten Streitfragen, die
Kernkraftgegner aufwerfen kon-
nen, auf Grund guter statisti-
scher Unterlagen, diejenige, daB
Kernkraftwerke sich nicht als
Anlagen mit jenem Grad an Zuver-
lassigkeit erwiesen haben, die
man von Apparaten erwarten kann,
die mit jener Sorgfalt und Auf-
merksamkeit fir Sicherheit und
Zuverlissigkeit gebaut worden
sind, wie wir so oft behaupten.'

These circumstances might be amaz-
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machines built with the care and
attention tc safety and reliabil-
ity that we have s5¢ often claimed.

Diese Gegebenheiten konnen dazu an-
getan sein, einen Physiker zu ver-
wundern, Ingenieure dlirften sie
nicht lberraschen. Gewisse Zuverlas-
sigkeitswerte fur mechanische Kompo-
nenten und Systeme, wie sie 1in den
von Physikern geleiteten umfassen-
den probkabilistischen Sicherheits-
studien fur KKW verwendet werden,
dirften kritisch eingestellten In-
genieuren von vornherein suspekt
sein."

Die Antworten der Behorden haben Tho-
mas Jaeger nie restles befriedigen kon-
nen, ihm aber jedesmal doch - sowelt
moglich - Entgegenkommen signalisiert,
So dalBl er die Mitarkeit in der RS3K
nicht aufgab. Sowelt es 1n seiner Macht
lag, hat er dafir Sorge getragen, dab
die Wissenslucken, die er in der Bun-
desrepublik erkannte, moglichst rasch
kleiner wurden. Nichts hat sich dabea
als ahnlich effektiv erwiesen wie der
Erfahrungsaustausch durch enge person-
liche Kontakte, den er durch die SMiRT-
Konferenzen moéglich machte. Das blieb
auch nicht chne Anerkennung durch die
Behorden. Im September 1974 schrieb
Wilhelm S$Sahl vom Bundesministerium

des Innern an ihn:

"Es ist mir seit langem ein Bedlirf-
nis, Ihnen fur die erfolgreiche Vor-
pereitung und Durchfihrung der 2nd
Internaticnal Conference on Struc-—
tural Mechanics in Reactor Technol-
ogy meilne Anerkennung auszusprechen.
Sie haben mit Threr Initiative we-
sentlich dazu beigetragen, dal auf
dem Gebiet der statischen und dyna-
mischen Festigkeitsanalyse von Reak-
torstrukturen der internaticnale Er-
fahrungsaustausch gefordert wurde
und daB in der Bundesrepublik
Deutschland heute der Entwicklung
foertschrittlicher analytischer Me-
thoden eine den besonderen Anforde-
rungen der Reaktorsicherheit ange-
messene Bedeutung gegeben wird. Ih-
re Arbeit und den ven vielen Seiten
bestatigten Erfcolg weilBl ich umso-
mehr zu wiurdigen, als ich Ihre zu-
satzliche Beanspruchung in der Reak-
tor-Sicherheitskommission und deren
diversen Unterausschiissen kenne und
Sie bisher meines Wissens nicht auf
den an sich wlnschenswerten Mitar-
beiterstab zurlickgreifen konnten."

Die "winschenswerte" Erweiterung des
Mitarbeiterstabes lieB dann noch erheb-
lich auf sich warten und hat schlief-
lich einen nur bescheidenen Umfang er-
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ing te a physicist; engineers, how-
ever, should not be surprised. Cer-
tain values for the reliakility of
mechanical components and systems
used in comprehensive probkabilistic
safety studies for nuclear power
plants supervised by physicists
might - right from the beginning -
be suspicicus to those engineers
with a critical mind."

Thomas Jaeger was never completely
satisfied with the answers given by
the authorities, although, they always
let him know thelr readiness for com-
promises, which induced him not to
give up his advisory work in the RSK.
He did everything possible to make
sure that the gaps in knowledge -
which he noticed in the Federal Repub-
lic of Germany - diminished as soon as
possible. Regarding this, nothing else
has proved sc effective as the exchange
of ideas and experiences by close per-
seonal contacts which he rendered pos-
sible through the SMiRT-Conferences.
These endeavours, finally, were ac-
knowledged by the authorities, too.
In September, 1974, Wilhelm Sahl of
the Bundesministerium des Innern (Fed-
eral Ministry of the Interior) wrote
to him:

"Por leong, I wanted to express my
appreciation to you for the success-
ful preparation and performance of
the Znd International Conference
on Structural Mechanics in Reactor
Technolegy. With your initiative,
you have made a considerable con-
tribution to the promotion of the
internaticnal exchange of experi-
ences in the field of statical and
dynamical mechanical analysis of
reactor structures and it is thanks
to you that today, in the Federal
Republic of Germany, the develop-
ment of advanced analytical methods
is given the appropriate attention
especially required for reactor
safety. I appreciate your work and
the success you achieved - which
is acknowledged from many sides -
all the more, since I am well in-
formed about your involwvement 1in
the Reactor Safety Commission and
in its several subcommittees, es-
pecially as you so far have not
been able - as I understand to
count on the desirable number of
staff members.™

The "desirabie" enlargement of the
staff was not realized in that short
pericd of time as expected and reached,
finally, an only moderate scale (see
also section: Federal Institute for
Materials Testing!.



reicht (s. auch Abschnitt "Bundesan-
stalt fir Materialprifung").

Der tiefere Grund fur den Rilckstand

der Entwicklung auf diesem Gebiet lag
aber unter anderem darin, dal seitens
der Administration die Gewilchte 1nad&-
quat verteilt worden waren. Thomas Jae-
ger stellt dazu fest:

"Ich bin generell der Meilnung, daB
im Interesse der Betriebszuverlias-
sigkeit und Sicherheit von Kern-
kraftwerken ... 1in der Bundesrepu-
blik Deutschland den Fragen der Sta-
tik, Dynamik und Festigkeitsanalyse
ven ... Konstrukticnen der Reaktor-
technik ein ahnlich starkes Augen-
merk geschenkt werden sollte, wie
es 1n den U.S.A, bereits selt vie-
len Jahren getan wird.

...1n der Bundesrepublik (wurde}

der Rang der auf (diesem Gebiet)
liegenden Problemen bislang unter-
schétzt, wahrend Fragen der Reaktor-
physik und Reaktorthermodynamik in
wohl angemessener Welse Beachtung
geschenkt worden ist. In der Rilck-
schau auf die Prcbleme, mit denen
die RSK in den letzten Jahren be-
fant gewesen ist, scheinen mir eben
die mechanischen Fragen die absolut
dominierende Rolle gespielt zu ha-
ben. Diese haben sich in prak-
tisch ununterbrochener Kette ge-
stelit bis hin zum derzeit akuten
Problem der Schwierigkeliten einer
adaguaten gekoppelten dynamischen
Analyse der SWR-Druckabbau-Behdlter-
kenstruktionen.”

Dieses Zitat zeigt etwas Typlsches am
Argumentationsstil Thomas Jaegers. Er
verbindet in anschaulicher Weise ilber-
geordnete Aspekte mit konkreten techni-
schen Fragestellungen. Es mag an die-
ser Fahigkeit gelegen haben, daB er
sehr Uberzeugend argumentieren kKonnte.

Zum andern - und das 1ist das zwelte,
bereits erwidhnte, Leitmotiv - hat Tho-
mas Jaeger den rein blrokratischen
Hemmnissen nie Verstandnis entgegen-
bringen kodnnen. Diese Frage hat er in
der Erocrterung mit dem Bundesminister
des Innern angesprochen:

"Ein erhebliches Hindernis in der
Durchsetzung der Anerkennung des
momentanen Standes von Wissenschaft
und Technik 1ist ein Phanomen,
das in der amerikanischen Literatur
als "principle of avoidance of cog-
nitive dissonance" bekannt 1ist.”

Die Definition dieses Prinzips liefert
er dazu:

"Cognitive dissonance is a phenome-

The fundamental reason for the backlog
in the development in this field was,
however , among others, caused by the
fact that the importance of the matter
was inadequately realized by the ad-
ministration. Thomas Jaeger stated 1in
this connection:

"It is my general opinion, that in
order to promote the operational
reliability and the safety of nu-
clear power plants in the Fed-
eral Republic of Germany, a similar
great attentien should be paid to
guestions of strength and structur-
al analysis related to reactor
technclogy as it has already been
the case in the U.5.A. for many
years.

.. s,

+.. in the Federal Republic, the
significance of the problems in this
field has, up to now, been under-
ectimated, while adegquate attention
has been paid tc problems of reac-
tor physics and reacter thermody-
namics. Referring to the problems,
the RSK has been occupied with du-
ring the last years, it seems tome
that mechanical problems played a
absolutely dominant role, They ...
cccured in a practical endless
chain up to the currently acute
problem of the difficulties concern-
ing an adegquately coupled dynami-
cal analysis of the BWR-pressure-
suppression containment system."

This citation shows clearly the typi-
cal character of Thomas Jaeger's ar-
gumentation. He combines in a clear
manner superior aspects with the par-
ticular problem cof a technical detail.
It may have been this capability which
enabled him to argue very convincingly.

On the other hand - and this is the
second deominant motive already men-
ticned - Thomas Jaeger was not inclin-
ed to show understanding for barriers
of only bureaucratic nature. Heraised
this question during a discussion

with the Bundesminister des Innern
(Federal Minister of the Interiocr):

"A consliderable barrier against the
realization of the acknowledgement
of the present state of science and
technoclogy 18 ... a phenomenon
known in American literature as
"principle of avoidance of cogni-
tive dissonance"."

The definition of this pranciple is
also glven by him:

"Cognitive Dissonance 1st ein Pha-
nomen, das sowohl Persconen, als

auch Gruppen beeinfluft; Jjene, die
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non that effects both individuals
and groups; those who experience it
attempt to minimize internal con-
flicts by raticnalizing mistakes in
decisicns already made." (Brief vom
28. Juni 1974)

Thomas Jaeger nahm seine Tatigkeit in
der RSK zu einem Zeltpunkt auf, als ei-
ne Fulle neuer Aufgaben auf diese Kom-
mission zukam, und gleichzeitig zahl-
reiche neue Mitglieder, meist jlungere
Wissenschaftler und Ingenieure, in die
RSK berufen wurden.

Von grundsatzlicher Bedeutung waren al-
le Fragen, die mit den neuen Reaktorli-
nien des Heochtemperatur-Reaktors und
des Schnellen Natrium-gekihlten Brut-
reaktors zusammenhingen. Zu beiden Re-
aktorlinien wurden Preototypen flr Lei-
stungsreaktoren um 1970 n Auftrag ge-
geben: das 300 MW-Thorium-Hochtempera-
tur-Reaktor-Prototypkraftwerk {300 MW-
THTR) in Schmehausen (Uentrop) (Auf-
tragserteilung 1970} und der Prototyp
des Schnellen Natrium-gekiuhlten Reak-
tors (SNR 300} in Kalkar {(Auftragser-
teilung 1972).

Der THTR ist gekennzeichnet durch den
Kugelhaufen von Brennelement- und Gra-
phitkugeln und den Spannbetonbehdlter
{siehe Bild 2)}. Beide Komponenten sind
sicherheitstechnisch ungemein interes=-
sant. Sowchl die lnneneinbauten, die
den Abschlufl des Kugelhaufens bilden,
als auch der Spannbetonbehdlter sind
von Thomas Jaeger und seinen Mitar-
beitern eingehend untersucht worden.
Kenntnislicken, die kel der Beurtei-
lunyg des thermisch-mechanischen Ver-
haltens des Behalters cffenbar wurden,
waren AnlapB, das umfangreiche Forschungs-
und Entwicklungsprogramm fiur Spannbe-
ton-Reaktordruckbehdlter, tiber das be-
reits berichtet worden ist, zu forcie-
ren und in einigen Punkten zu erweil-
tern. Die Arbeitswelse Thomas Jaegers
in der RSK wird an diesem Beispiel ein-
drucksvell deutlich: Der Spannbeton-
Beh&dlter mulite einer elngehenden Unter-
suchung sowohl auf theoretisch-rechne-
rischem als auch auf experimentellem
Gebiet unterzogen werden, und die ein-
zelnen Schritte dieser Untersuchung
wurden festgelegt. Die zahlreichen An-
nazhmen, die dabel noch zu treffen wa-
ren, stellten zugleich wesentliche
Punkte des Forschungsprogramms dar,
dessen Ergebnisse dann eine sehr viel
mehr wirklichkeitskezogene Berechnung
zuliefBen. Die letztendliche Bestati-
gung dafllr, dapf Annahmen und Berech-
nung mit der Wirklichkeit Ubereinstimm-
ten, stellte eiln Versuch an einem Be-
hdlter im MaBRstab 1:5 dar, der bel
Krupp-Universalbau in Essen durchge-
fiuhrt wurde.
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diese Erfahrungen machen, versuchen
interne Konflikte dadurch zu ver-
ringern, dafll sie Fehler in voran-
gegangenen Entscheldungen rational
begriinden. (letter of June 28,
1974

Themas Jaeger took up his duties in
the RSK at a moment, when this comis-
sion had to face numerous new tasks
and at the same time, many new members,
mostly younger scientists and engi-
neers, were appointed to the Reactor
Safety Commission.

All the guestions in connection with
the new reactor types, the High-Tem-
perature Reacteor and the Fast Scdium-
Cocled Breader Reactor, were of fun-
damental significance. Around the year
1670, orders were placed for proto-
types cof both power reactor systems:
the 300 MW-Thorium High-Temperature
Reactor Protoctype Power Plant (300
MW-THTR} at Schmehausen (Uentrop),
Germany, (the order was placed in
1870} and the Fast Scdium-Cooled Re-
actor (SNR 300} at Kalkar, Germany,
(the order was placed in 1972).

The THTR is characterized by a pebble-
bed consisting of spherical fuel ele-
ments and graphite spheres and a pre-
stressed concrete vessel (see fig. 2).
From the safety pcint of view, both
components are extremely interesting.
The internal components forming the
wall and the bottom of the pebble-bed
as well as the prestressed concrete
vessel, both were investigated thor-
oughly by Thomas Jaeger and his cocl-
laborators. Gaps in knowledge, which
became cbvious during the evaluation
of the thermal-mechanical behaviour

of the vessel, gave reascn to ilnten-
sify and extend in some points the
comprehensive R&D program for pre-
stressed concrete reactor pressure
vessels which has already beenmention-
ed earlier. Thoumas Jaeger's proceeding
in the RSK becomes impressively evi-
dent by the follewing example: The
prestressed concrete vessel had to be
thoroughly 1investigated, thecretical-
numerically as well as experimentally.
The different steps of the 1nvestiga-
tion were fixed. The numercus assump-
tiens which stiill had to be made re-
presented as well essential points of
the research program, the results of
which then allowed a numerical anal-
ysis close to the real conditions. The
final verification, that assumptions
and analysis were in agreement with
reality was demonstrated by a test on
a vessel model scaled 1:5 carried out
at Krupp-Universalbau in Essen.



Dal der SNR 300 mit seinen physikali-
schen Besonderheiten aufergewdhnliche
Anstrengungen verlangte, um in Konzep-
ticon und Detaillplanung zu einer tech-
nisch sicheren Anlage zu werden, be-
darf an dieser Stelle sicher keziner
bescnderen Erwahnung.

FUur wviele Jahre war es Thomas Jaeger
ein stetes Anliegen, den Bereich des
"statischen Denkens" bei der Auslegung
der baulichen Anlagenteile zu verlas-
sen. Als es zu Beginn der 70iger Jahre
darum ging, Kernkraftwerke auch gegen
Erdbeben erheblicher Intensitat auszu-
legen, wurde deutlich, daB in der Bun-
desrepublik Deutschland auf diesem Ge-
biet wesentliche Kenntnislicken vor-
handen waren. Es ist vor allem dem un-
ermiidlichen und sicher manchmal pene-
tranten Drangen Thomas Jaegers zZu dan-
ken, dap diese rasch kKkleiner wurden.
Nicht nur die SMiRT-Konferenzen wirk-
ten hier segensreich, vielmehr starte-
te Thomas Jaeger ein weiteres sehr ge-
zleltes Unternehmen, indem er 1975 -
die amerikanische Risikostudie (sog.
Rasmussen-Studilie] war gerade erschie-
nen - N.C., Rasmussen und A.M. Freuden-
thal dafiir gewinnen konnte, ein Semi-
nar "kReliability Analysis of Systems
and Components of Nuclear Power Plants"
raBgeblich mitzugestalten. Das flnfta-
gige Seminar fand 1m Junl in der BAM
in Berlin statt und wurde gleichzeitiy
zu einem Pilotprojekt, mit dem die
George Washington University, Washing-
ton, D.C., ein Programm fur "Continuilng
Engineering Education" in Deutschland
anlaufen lieB.

Ganz spezlell den Fragen der erdbeben-
sicheren Auslegung von Kernkraftwerken
war dann ein Seminar "Probabilistic
Seismic Analysis of Nuclear Power
Plants", 1978 wiederum in der BAM,
gewldmet, fur das die fihrenden Inge-
nieure und Wissenschaftler dieses Ge-
bietes (Nathan M. Newmark, C. Allin
Cornell, Erik H. Vanmarcke) gewonnen
werden konnten. Flr die Durchfihrung
dieses Seminars hatte Thomas Jaeger
sich einen Auftrag des Bundesministers
des Innern geben lassen und so diesen
in die Verantwortung einbezogen.

Doch der weltwelite Stand der Entwick-
lung konnte Thomas Jaeger 1n dilesem
Punkt nicht zufriedenstellen. Zwi-
schen den Berechnungen der Ingenieure
und einigen Messungen - vor allem an
Kernkraftwerken in den U.S5.A. - taten
sich ganz erhebliche Differenzen auf.
Als sich die Gelegenheit abzeichnete,
an dem stillgelegten Heifddampfreaktor
(HDR) 1in Kahl die Ergebnisse von Be-
rechnungen und Messungen bel kunstlich
erzeugten Schwingungsanregungen zu ver-

The fact that the SNR 300, with its
physical characteristics, required ex-
traordinary efforts in order to ensure
a technical safe plant with regard to
the concepticn as well as the design
in detail, does not need particularly
to be mentioned here.

For many years, 1t was Thomas Jaeger's
constant concern to abanden the "sctat-
ic thinking" 1in the designing of struc-
tural components of plants. In the
early seventlies, when the design of
nuclear power plants had also to in-
clude the resistance against earth-
gquakes, 1t became obvicus that, re-
garding this, considerabkle gaps in
knowledge existed in the Federal Re-
public of Germany. It i1s mainly thanks
to the perseverence and insistance of
Thomas Jaeger that many of these gaps
were bridged within a short periocd of
time. Not only the SMiRT-Conferences
were helpful in this respect but also
the fact that Thomas Jaeger started

in 1975 ancother endeavour aiming in
this direction: Shortly after the A-
merican risk study (the so-called Ras-
mussen-Study) was published, he suc-
ceeded 1n getting N.C. Rasmussen and
A.M. Freudenthal tc take over partic-
ular responsibility for the organiza-
tion of the seminar "Reliability Anal-
ysis of Systems and Components of Nuc-
lear Power Plants". The five-day semi-
nar took place at BAM in Berlin during
June and became at the same time a pi-
lot preject for the George Washington
University, Washington, D.C., which
intended to launch a program on "“Con-
tinuing Engineering Education" in
Germany.

In 1978, another seminar on "Probabil-
istic Seismic Analysis of Nuclear Pow-
er Plants" was especially dedicated to
the aselsmic safety design of nuclear
power plants which aga:n took place at
BAM with the leading scientists in
that field (Nathan M. Newmark, C. Al-
lin Cornell, Erik H. Vanmarcke}. In
order to organize this seminar, Tho-
mas Jaeger had asked the Bundesmini-
sterium des Innern (Federal Ministry
of the Intericr} for its participation,
thus integrating the Ministry into the
respensibility.

However, concerning the aseismic de-
s1gn, the weorld-wide state of techni-
cal development did not satisfy Tho-
mas Jaeger. When comparing the engi-
neering calculations with scome of the
measurements of experiments - taken
mainly at nuclear power plants in the
U.S.A. - guite ccnsiderable differ-
ences became obvicus. When the oppor-
tunity emerged to compare the results
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gleichen, setzte Thomas Jaeger alies
daran, am HDR die erfocrderlichen Unter-
suchungen vorzusehen. Diese sind heute,
1985, noch nicht vellstdndig zu Ende
gebracht, haben aber bereits einengro-
Ben Teil der urspringlich gesetzten
Ziele erreicht. Von Beginn an haben an
diesem Prcijekt Deutsche und Amerikaner
gemeinsam gearbeitet, eine Kooperation,
die auf die Anregung Thomas Jaegers
zurlickging.

Neben der Erweliterung der Kenntnisse
auf dem Gebiet der Statik, Dynamik und
Festigkeitsanalyse bkeschaftigte Thomas
Jaeger stets und spaterhin zunehmend
mehr die sicherheitstechnische Beur-
teilung der gesamten Anlagen. Die bel
dieser Beurteilung angesprochene Frage
war eines der ureigensten Arbeitsgebie-
te Thomas Jaegers, und er hat sich der
Ingenieuraufgabe, die Frage "Wie sicher
ist sicher genug" nachvellziehbar zu
beantworten, mit gropfem Ernst gewidmet.
pal die Gesellschaft den Ingenieur bei
diesem Beginnen weitgehend allein lait,
um dann nach Jahren in Kassandra-Rufe
auszubrechen, hat ihn im keonkreten Fall
zwar nicht beirrt, wohl aber verwun-
dert, wie er einmal ausfiihrte (Vortrag
in Winterthur am 29. Mai 1970 - siehe
auch SCHWEIZER ARCHIV, 36, 1970,

S. 201-207):

"Es hat den Anschein, daf 1n unse-
rer Zeit das Risikoprobklem in der
Technik zu einer der brennendsten
Fragen der ganzen industriellen Ent-
wicklung gewecrcden ist. Dieses Pro-
blem hat sowchl eine grundsatzliche
als auch eine hochst praktische Be-
deutung. Die Beantwortung der Frage
"Wie sicher ist sicher genug?" er-
fordert eine Kombination veon besinn-
lichem und rechnerizschem Denken, er-
fordert die Integration technischer,
wirtschaftlicher, soziologischer,
psychologischer und dkologischer
Kenntnisse aus ubergeordneter Sicht.

Man sollte annehmen, dafB ein so kom-
plexes und dringliches Prcklem, das
die Seins- und Bewul3tseinsbeziehun-
gen des Menschen zu seliner Umwelt
betrifft, die Philosocophen auf den
Plan ruft. Aber in dieser Annahme
sieht man sich getauscht, und man
wundert sich, dal es in einer gan-
zen Heerschar von Philosophen nur
wenige gibt, die sich mit einem ge-
wissen Verstandnis und mit einigem
Tiefgang ilberhaupt mit der Technik
befassen., Konkrete Denkansdtze wird
man jedoch schwerlich finden. Denn
diese Wenigen scheinen ganz und gar
befangen 1n elinem mit verschledenar-
tigen Emotionen beladenen Streit
iuber das allgemeine Wesen des Phano-
mens Technik, bei dem sich verschie-
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of calculations and measurements for
artificially generated excitations of
the decommissioned HeilRdampfreaktor
(HDR) located at Kahl, Germany, Thomas
Jaeger spared no efforts to arrange
the required investigations at the
HDR. Today, in 1585, they have not
yet been ccmpletely accomplished but
have already reached many of the aims
envisaged within the project. Right
from the beginning, German and Amer-
ican scientists co-operated in this
preject, a co-operation which was
originally initiated by Thomas Jaeger.

Beyond the improvement of the knowl-
edge in the field of strenght and
structural analysis, Thomas Jaeger was
always - and later on even increasing-
ly - occupied with the assessment of
the safety of power plants. The gues-
tion arising in connection with these
assessments was cone of Thomas Jaeger's
major fields of activity and he was
sericusly dedicated to the englneering
task contzined 1n the guestion "How
safe is safe enough?" trying to find
a rational answer to that guestion.
The fact that scciety leaves the en-
gineer more or less alone with his
endeavours, bursting out in warnings
like Cassandra vears later, did not
irritate him in any specific case,
however, amazed him, as he explained
in a lecture held in Winterthur on
May 29, 1970 (see also SCHWEIZER
ARCHIV, 36, 1870, S. 201-207):

"Nowadays 1t seems to me that the
risk preblem 1in techneology has
turned out to become one of the
most pressing guesticns concerning
the whole of the industrial devel-
opment. This probiem is of funda-
mental as well as of highly prac-
tical importance. The answer to the
guestion "How safe is safe enough?"
reguires a combination of refiec-
tive and mathematical thinking as
well as the integration of technol-
ogical, eccnomic, sociological,
psychological and ecological knowl-
edge from a superior poeint cf view.

One should suppose that such a com-
plex and urgent problem concerned
with the relations of being and
consciousness of man towards his
environment should call the phi-
losophers on the scene. However,
taking this presumptiocon, one feels
disappeinted and one is astonished
about the fact that among the
great number of philosophers there
are only a few who try to gain a
certain degree of understanding

or show deeper interest in tech-
nology. It appears, however, one



dene Richtungen idealistischer Denk-
schulen und rationalistisch-empiri-
sche Auffassungen gegenilberstehen.
Konkreteres philoscophisches Denken
pefalt sich allenfalls mit Extremsi-
tuationen, die die erreichte Totali-
tdt der militarischen Technik her-
aufbeschwort."

Die Tatigkeit in der RSK hat einen ge-
wichtigen Teil der Arbeitskraft Thomas
Jaegers beansprucht. Er gehfrte zahl-
reichen Unterausschissen an und war
idber wviele Jahre hinweg Vorsitzender
des Unterausschusses "Bautechnik".

Anregungen aus dleser Arbeit sind in
erheblichem MaBe in die BAM geflossen,
we 1in der engeren Arbeltsgruppe um
Thomas Jaeger ver allem die aktuellen,
konkreten technischen Fragen, die bel
der Errichtung der einzelnen Kernkraft-
werke auftauchten, zu lOsen waren, wih-
rend daneben auch langerfristig ange-
legte Feorschungsprojekte abgewickelt
wurden. Im Abschnitt "Bundesanstalt

fir Materialprufung" ist darauf be-
reits eingegangen worden.

ARBETIT IM ZEICHEN DER KRANKHEIT

Als Thomas Jaeger im August 1980 starb,
hatte er vier Jahre hindurch einer bos-
artigen Krankheit getrotzt und sich
wahrend dieser Zeit mit allen ihm noch
verbleibenden Kraften den Aufgaben ge-
widmet, die er im wesentlichen sich
selbst gestellt hatte. Im Laufe seines
Lebens hatten Krankhelten Thomas Jae-
ger mehrfach zugesetzt, 1hn bereits 1in
der Schulzeit und wdhrend des Studiums
zurickgeworfen. Spdterhin stabilisier-
te sich sein Gesundheitszustand. Doch
mag es sein, dafl sein grenzenloses
fachliches Engagement die physischen
Moéglichkeiten auf die Dauer uberfor-
derte. Er war des &fteren in Behand-
lung und befolgte die Verordnungen der
Arzte buchstabengetreu, liel aber nicht
davon ab, die gesteckten Ziele zu
erreichen, auch dann nicht, als die
Krankheit ihn in ht¢chste Bedrangnis
brachte.

Aber gerade diese brennende Hingabe an
seine Arbeit, sein ganz aulergewdhnli-
cher Elan, Vorstellungen zu konkretem
Leben zu verhelfen, hat ihn befdhigt,

can hardly find concrete attempts
to comprehend this problem. The
few philosophers who share this
interest seem completely prejudic-
ed by arguments, which are vari-
ously emoticnally loaded and con-
cern the general being of the phe-
nomencn "technology", where dif-
ferent schools of idealistic think-
ing and raticnalistic-empirical
conceptions oppose each cther,
Concrete philosophical thinking

is at best invelved in studies of
extreme case which hitherto brings
on the totality of military tech-
nology."

His activities in the RSK claimed a
great deal of Thomas Jaeger's working
capacity. He was member cof many sub-
commitees and he was for many years
chairman of the sub-commitee "Bautech-
nik" (Civil Engineering).

A guite considerable part ¢f the im-
pulse resulting from these activities
were adopted by the BAM, where within
the working group around Thomas Jae-
ger malnly theose teopical and concrete
technological problems had to be solv-
ed which arose in connection with the
construction of the individual nuciear
power plants. Whilst beyond this, long-
term research programs were also car-
ried cut by this working group. In the
section "Federal Institute for Materi-
als Testing", these activities have
already been treated.

CONTINUING HIS WORK DESPITE OF DISFASE

When Thomas Jaeger died 1n August 1980,
he had been fighting against a malig-
nant disease for four years. During
this time he had applied all his re-
maining physical strength to those
tasks which were mainly set by him.
Throughout his life Thomas Jaeger was
frequently afflicted by i1llness which
affected him in scheocol as well as du-
ring his studies. Later on his health
became more stable. However, it may
well be that his untiring professional
involvement in the long run exceeded
his physical capabilities. He very of-
ten had to undergo medical treatment
and carefully followed the advice of
the physicians. At the same time, how-
ever, he did not refrain from striving
for the aims he had in mind - not even
then when his disease extremely di-
stressed him.

It was precisely thils burning devotion
to his work, his very extraordinary
elan to turn ideas into reality which
enabled him to cope with tasks of a-
mazing great extent and, at the same
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Aufgaben von erstaunlichem Ausmal zu
bewdltigen und zugleich seine Mitarbei-
ter zu begeistern und mitzureifen.

Ende 1%76 mufte Thomas Jaeger sich ei-
nem tiefgreifenden chirurgischen Ein-
griff unterziehen, nachdem anfangs die
Symptome seiner Krankheit nur ober-
flachlich und - wie sich spater her-
ausstellte - unzutreffend gedeutet
worden waren. Die Operation fiel in
eine Phase intensiver Vorberejtungen
der SMiRT 4-Konferenz in San Francisco.
Und so veranlaBte Thomas Jaeger, daB
die wesentlichen Unterlagen fur die
Kenferenz mit in sein Krankenzimmer
wanderten. Am Tag nach der Operation
fanden Mitarbeiter, die ihn im Kranken-
haus besuchten, Thomas Jaeger inmitten
der Papiere, ordnend und schreibend.
Die Sonne habe ihn am fruhen Morgen
geweckt, erkldrte er, und da die Arzte
ihm empfohlen hatten, sich etwas Bewe-
gung zu verschaffen, habe er die unter-
brochene Arbeit wieder aufgenommen.

Die Operation 1876 war die erste einer
ganzen Reihe weiterer, die in den nache-
sten Jahren vorgenommen werden muliten.
Aber Thomas Jaegers 2ustand konnte
nicht auf Dauer stablilisiert werden.
Im April 1979 - die SMiRT 5-Konferenz
im August in Berlin stand vor der Tur -
flirchteten die Arzte, dalB er daran
nicht mehr werde teillnehmen kdnnen.
Sie mogen aber 1lhren Augen nicht ge-
traut haben, als im Fernsehen uber daie
von Thomas Jaeger geleltete Konferenz
berichtet wurde, und er 1n Interviews
deren Zweck und Ziel erlauterte. So
stand auch die abschliefende Presse-
konferenz ganz und gar i1m Zeichen Tho-
mas Jaegers, der als berufener Spre-
cher der internationalen Fachwissen-
schaft zu Fragen der Reaktorsicherheilt
senr konkret Stellung bezog. Dabel
scheute er sich auch nicht, auf die
gesellschaftlich bedeutsame Frage des
Risikos durch die Grofitechnologie (in
Seveso 1n Norditalien hatte es kurz
zuver eine Gift-Katastrophe gegeben)
einzugehen. Dazu ilbersetzte er noch
die Beiltriage seiner englisch-spre-
chenden Kollegen.

¥iie Thomas Jaeger lbkerhaupt noch in
der Lage war, die SMiRT 5-Konferenz,
die ein ganz auberordentlicher Erfolg
wurde, durchzustehen, bleibt unerklar-
lich; denn selbst mit starksten Medika-
menten lieBen sich die Schmerzen nicht
mehr unterdriicken. Auch waren die &du-
perlichen Zeichen seiner fortschreiten-
den Krebserkrankung nicht mehr zu iuber-
sehen, und Freunde, die 1hn selt mehre-
ren Monaten nicht mehr gesehen hatten,
waren iber seinen physischen Zustand
erschittert.
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time, allowed him to inspire and elec-
trify his ceollaborators.

At the end of 1976, Thomas Jaeger had
to undergo a very serious operation
after the first symptoms of his dis-
ease had been interpreted only vague-
ly and incorrectly - as was found out
later. This coperation coincided with

a phase of intensive preparaticon for
the 4th SMiRT-Conference in San Fran-
ciscoe. Consequently Thomas Jaeger took
care that the main files for this con-
ference were at hand at his hospital
rcom. The day after the operation, scme
of his collaborators, who visited him
in hespital, found him working among
that files. He said that the sun had
woken him up and, as the doctors had
advised him to get some exercise, he
continued the work which he had been
forced to interrupt.

The operation in 1976 was the firstof
further ones which he had to undergo
during the following years, However,
Thomas Jaeger's health could not be
stabilized in the long run. In April
187% - SMiRT-5 was announced to be
held in August - doctors feared he
would not be able to participate. But,
the doctors canneot have believed thear
eyes when television repcrted on the
Conference, which was chaired by Tho-
mas Jaeger, who gave interviews and
explained purpose and aim of the con-
ference. The final press conference
was dominated by Thomas Jaeger who,

as competent speaker of the interna-
tional special branch of science, com-
mented clearly on questions of reactor
safety, and who was not afraid of en-
tering intc the guestion of risk aris-
ing from large-scale technology being
of significance for society. (Only
short time before, the Seveso polson
catastrophe had happened 1in Ttaly.)
Furthermore, he translated the comments
of his English speaking colleagues.

How Thomas Jaeger was able at all to
stand the 5th SMiR7T-Conference - which
turned cut to beceome an extracrdinary
success - remains inexplicable for e-
ven the strongest drugs did not help
to relieve his pain. In additicn the
visible signs of his disease (cancer)
could not longer be overlocked and
those of his friends who had not met
him for several months, were shocked
when seeing him.

The fact that the SMiRT-Conferences
of 1%77 and 1979 despite of Thcmas
Jaeger's illness - he still kept re-
sponsikbility as chairman - turned out
to be so extremely successful, was
made possible by the help of those



DaB die SMiRT-Konferenzen 1977 und 1979
trotz Thomas Jaegers Krankheit so liber-
aus erfolgreich verliefen - er zeich-
nete nach wie vor als Chairman verant-
wortlich - 1st, neben Wissenschaftlern
und Ingenieuren in aller Welt, die ihm
freundschaftlich verbunden waren, vor
allem der Mitarbeit seiner Sekretdrin-
nen, Elke Kleversaat und Gudrun Gill,
die mit ihm die SMaRT 4 (1977) und
SMiRT 5 (1%79) vorbereiteten, und Jenny
Stalpaert (EG-Kommission Briissel) zu
danken. Sie alle haben sehr sachkundig
und unermidlich zum Gelingen beige-
tragen.

Auch als die korperlichen Kridfte zuse-
hends verfielen, hat Thomas Jaeger
nicht daven abgelassen, seine Aufgaben
zu erfiillen. Soweit es sich ermogli-
chen lieB, hat er weiterhin zu konkre-
ten Fragen der Sicherheit wven Kernkraft-
werken Stellung gencmmen und so die
Verfahren zur Errichtungsgenehmigung
von Kernkraftwerken vorangebracht.

NUCLEAR ENGINEERING AND DESIGN hat
er bis zum Tode zusammen mit C.F, Bonil-
la redigiert. Fragen der Kerntechnik
bildeten nach wile vor das beherrschen-
de Thema in der immer noch umfangrei-
chen Korrespondenz. Die mindliche Dok-
torprifung eines seiner Mitarbeiter
fand in seinem Hause statt; denn fir
mehrere Stunden zu einer Sitzung in
die Technische Universitat zu kommen,
war ihm nicht mehr mdglich. Ernst Gien-
cke, Professor an der TU Berlin, der
an dieser Prifung als Berichter teil-
nahm, hat einige Wochen spater Thomas
Jaeger noch einmal besucht und fand
ihn unverandert interessiert an inge-
nieurwissenschaftlichen Fragen. Seine
Stimme war leise geworden, er sprach
langsam: aber er machte nach wie vor
Pléne. 2Zwel Tage spidter starb Thomas
Jaeger, am 21. August 1980C.

WAS BLEIBT

was bleibt vom Lebenswerk eines auler-
gewShnlichen Geistes, eines Wissen-
schaftlers, Ingenieurs und Crganisa-
tors? Vollendetes steht neben Begonne-
nem oder auch nur AngestcBenem. Thomas
Jaeger hinterlapt Werke und Aufgaben.

Zahlen in den Wissenschaften allein
"die Erkenntnisse, die in Schriften ih-
ren Niederschlag gefunden haben und
die durch gestaltende Ingenieure ver-
wirklicht worden sind®" (A, Sawczuk),
s0 kennzeichnen den planenden Inge-
nieur und Organisator Aufgaben, die
erkannt, ilibernommen und welitergefihrt
werden wollen.

scientists and engineers from all cver
the world who were his friends, but,
most of all, thanks to the co-operaticn
of his secretaries, Elke Kleversaat
and Gudrun Gill, who prepared together
with him the SMiRT-4 (1%77) and SMiRT-5
(1979) and to Jenny Stalpaert {(EEC-
Commission in Brussels). All of them
contributed with untiring and appro-
priate efforts to make the conferences
a success.

Even then, when his physical strength
visibly declined, Thomas Jaeger did
not cease to fulfill his tasks. As
far as it was possible, he continued
to state his opinion on the safety
problems of nuclear power plants and
thus advanced the procedures concern-
ing the approval of the construction
of nuclear power plants.

Up to his death he edited NUCLEAR EN-
GINEERING AND DESIGN together with
C.F. Bonilla. Problems concerning nu-
clear technology continued to be the
dominating topiec of the still exten-
sive correspondence. The oral exami-
naticn for the doctoral degree of one
of his collaborators took place in his
home, because his condition did not
allow him to attend a meeting at the
Technical University, which would last
several hours. Ernst Giencke, Profes-
sor at the TU Berlin, who participated
in this examination, visited Thomas
Jaeger some weeks later once again
and found him interested as always in
questions concerning the engineering
science. His voice had become quieter,
he spoke slowly but he now as before
made plans. Two days later, on August
21, 1980, Thomas Jaeger died.

LEGACY

What are the lasting achievements of
the lifework of an extraordinary ming,
being scientist, engineer and organiz-
er? Completed projects stand next to
those which have been started and
others still only envisaged. The her-
itage of Thomas Jaeger consists of
completed works and challenges.

If cn one hand in research only counts
"the learnings left behind inwritings
and in material realizations of engi-
neering creativity" (A. Sawczuk]),
there 1s on the other hand the engi-
neer concerned with design and organ-
ization characterized by tasks which
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Aauf dem Gebiet der Grenztragfahigkeit
von Konstruktionen bleibt von Thomas
Jaeger ein Werk, dessen Bedeutung filr
die Praxis nur zdgernd erkannt wird.
Erst in den letzten Jahren ist damit
begonnen worden, bei der aAuslegung von
Baukonstruktionen von deren Grenztrag-
fahigkeit auszugehen, ein Verfahren,
das Thcmas Jaeger in seinen wissen-
schaftlichen Schriften Mitte der fiunf-
ziger Jahre behandelt hat. Es ist da-
mit zu rechnen, daB die 1n seinem Buch
GRENZTRAGFAHIGKEITSTHEORIE DER PLAT-
TEN angegebenen Losungen fir viele
Platten-Probleme in nachster Zeit zur
Anwendung gelangen. Inwiewelt sich die
experimentellen Untersuchungen Thomas
Jaegers zur Grenztragfiahigkeit von
Platten noch flir das Verhalten Jjen-
selts des ersten Plastizierens auswer-
ten lassen (post yield behavicur), ist
noch nicht ausgelotet (A. Sawczuk
welst 1n seinem anschlieBenden Beitrag
darauf hin).

Repréasentleren die wissenschaftlichen
Schriften etwas, deren weitere Wirksam-
keit "nicht mehr unsere Sorge" (A. Saw-
czuk) sein muf, so steilen andere Auf-
gaben erhebliche Anspriche an die, die
slich 1hrer annehmen. Die Zeltschrift
NUCLEAR ENGINEERING AND DESIGN wird
von denen welitergefihrt, die bereits
zuver 1m Editorial Board einen Teil

der Verantwortung getragen hatten. Die
International Association STRUCTURAL
MECHANICS IN REACTOR TECHNOLOGY
{IASMIRT) zeichnet nach wie vor flr

die SMiRT-Konferenzen verantwortlich.
Flir ihr gesichertes Fortbestehen je-
doch ist iUber diese administrative Hil-
fe hinaus die Aufnahme standiger neuer
Impulse erforderiich. Die EG-Kommissi-
on in Brissel unterstiitzt weiterhin
diese Kongresse und ehrt mit dem Tho-
mas A. Jaeger-Preis deren Begriinder

und die Preistriger zugleich.

Besondere Erwahnung verdienen die zahl-
reichen Anstofie, die Thomas Jaeger in
der technologischen Entwicklung gege-
ben hat und dile zu neuartigen, wissen-
chaftlich und technisch interessanten
Ergebnissen gefihrt haben und noch fih-
ren: denn erst heute werden einige der
Forschungsprojekte, die er initiiert
hat, zu Ende gefihrt. So u.a. Untersu-
chungen zur Stofbelastung veon Stahlbe-
ton-Containments, an denen auch die

BAM beteiligt ist und fundierte Resul-
tate vorzelgen kann, sowie Erdbeben-Si-
mulationsversuche am Helfidampf-Reaktor
(HDR) in Kahl, an denen, auf Thomas
Jaegers Anregung hin, auch Ingenieure
aus den U.S.A. beteiligt sind.

Was Thomas Jaeger immer gewlunscht hat,
war, die Zeit zu finden, sich intensi-
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have to get recognized, accepted and
to carried on.

In the field of the load bearing ca-
pacity of structures there exists a
publicatien by Thomas Jaeger the sig-
nificance of which for practical ap-
plication 1s o¢nly realized with hes-
itation. Only recently, there have
been attempts to base the safety de-
sign of structures on the load bear-
ing capacity, a method which Thomas
Jaeger described in his scientific
contribution in the mid fifties. It
is rather likely that the solutions
stated in his book GRENZTRAGFAHIG-
KEITSTHEORIE DER PLATTEN (Theory of
Load Bearing Capacity of Plates) will
find application for many plate-prch-
lems in the near future. It has not
yet been estimated {(A. Sawczuk indi-
cates this point in his following
contributicn) to which extent the ex-
perimental investigations of Thomas
Jaeger on the load bearing capacity
of plates may also be applied for
their post yield behaviour.

If scientific publications represent
something which further 1mpact "is
not our worry' (A. Sawczuk}, there
are other tasks that will guite con-
siderably invelve those who are going
to adopt them. The journal NUCLEAR
ENGINEERING AND DESIGN will be con-
tinued by those members of the Edi-
torial Board who shared the responsi-
bility for the journal in the past.
The International Association STRUC-
TURAL MECHANICS IN REACTOR TECHNOLOGY
(IASMiRT) continues to be responsible
for the SMiRT-Conferences. However,
the constant assimilation of new im-
pulses is indispensible in order to
ensure the continuation of the SMiRT-
Conferences, above and beyond this
administrative support. The EEC-Com-
mission in Brussels continues to sup-
port these congresses and honours
with the award cof the Thomas A. Jae-
ger Prize the founder as well ag the
prize-winners,

The many impulses given by Thomas Jae-
ger in the field of technolegical de-
velopment deserve particular emphasis,
especially as they led in the past -
and will lead in the future - to new
results of scientific and technologi-
cal interest: for it 1s only today
that some of the research projects 1n-
itiated by him are being completed.
Among them are i1nvestigations on the
impact on reinforced concrete contain-
ments, in which the BAM is also involv-
ed and in the course of which well-
based results can be presented, as
well as the earthguake-simulation



ver mit den Fragen des Risikos techni-
scher Systeme und im besonderen mit
der Abschitzung von Nutzen und mogli-
chen Gefahren neuer Technologien fir
die Menschen zu beschdftigen. Sein
weltgestecktes Ziel war es dabel, ei-
ner in sich logisch geschlossenen Me-
thodologie zur Losung dieses Problems
Form zu verleihen. Dieses Vorhaben,
das eine enge Kommunikation zwischen
Ingenieur und Gesellschaft verlangt,
hat er nicht mehr in Angriff nehmen
konnen. Aber gleichsam als Verstudie
existieren Artikel und Vortragsmanu-
skripte von ihm, in denen er die Fra-
gen stellt, die es zu beantworten
gilt., Diese Aufgabe mul nun von ande-
ren gelodst werden. Die Wiedergabe sel-
ner zentralen Gedanken hilerzu, dile er
1978 vorgetragen hat ("Beurteilung
technischer Risiken", 1n: Technisches
Sachverstandigenwesen, Berlin, VDE-
Verlag, 1978, S. 129-1501}, soll uns
standig daran erinnern:

"Die Frage "W i e s icher
ist sicher genug?"
wird an allen Fronten einer sich
standig welterentwickelnden Tech-
nik taglich neu gestellt. Sie wird
bisner meist pragmatisch beantwor-
tet und i1m allgemeinen in einem
langsamen Anpassungsprozel an das
gesellschaftliche Wiagungs- und Wer-
tungssystem sukzessive korrigiert.
Die sicherheitstechnische Entwick-
lung in vielen Bereichen der Tech-
nik 1ist traditionell durch einen
dynamischen Prozell der Anpassung
erfolgt. Dabei hat die durch grole
Unfalle oder schwerwiegende dkolo-
gische Storungen (wie bel der Was-
serverschmutzung) alarmierte &f-
fentliche Meinung - mit erheblichem
Phasenverzug - schrittwelse Korrek-
turen von Risiken bewirkt, die sich
dem Wagen und Werten der Offent-
lichkeit als nicht entsprechend
herausstellten. Entweder sind es
aus wirtschaftlichem Egoismus oder
aber aus mangelnder Systemiibersicht
eingegangene zu hche Risiken gewe-
sen, die zu korriglieren waren.

Riicksichtslcocser Geschidftstiichtig-
keit und Gruppenegocismen sollte na-
tirlich juristisch und politisch
entgegengewirkt werden, und krasse
Fehleinschatzungen des technischen
Risikos aus mangelnder Systemiiber-
sicht konnen wir uns bei dem heuti-
gen Stand der Technik und i1hrer gro-
Ben Verbreitung sowie dem Wachsen
der potentiellen unmittelbaren oder
langfristigen Gefahren nicht mehr
leisten. Das traditionelle Prinzip
"d ur ch Schaden wird
man k' 1lug" muB abgeldst wer-

tests on the Heipndampfreaktor (HDR)

at Kahl. On Thomas Jaeger's suggestion
American engineers took part in these
investigations,

It was always Thomas Jaeger's desire
to dedicate more time to guesticns
concerning risk problems of technical
systems as well as to get more engaged
inte the estimation of advantages and
pessible dangers for human beings
caused by new technovlogies, His long-
term goal was to find a consistent
methodeology for solving this problem.
But, he was no more able to tackle
this task which demands a close com-
munication between engineers and so-
ciety. Nevertheless, there are his
articles and lecture-notes that can
be considered as pre-studies on this
subject in which he pecses precisely
those guestions that have still to be
answered - the scluticn must still be
found by cothers. The guotation of his
central ideas on this subject as he
expressed them 1n 1978 {“"Assessment
of Technical Risks" {in German) in:
Technisches Sachverstandigenwesen,
Berlin, VDE-Verlag, 1578, pp. 129-
150) shall be a durable reminder:

"With cur technclogy being subject
to always new developments, the
question ocn "how safe 1is
safe enough" keeps coming up
daily. So far this guestion was
mostly handled i1n a practical way
and in general in a slow process
of adaption to cur social values
and evaluations. Safety in many
branches of our technology was
traditicnally develcped in a dynam-
ic process ¢f adaption to changes
and with 1t a stepwise correction
of risks tcocok place by the alerted
public - although with a consider-
able delay - still these corrections
did not meet the anticipated re-
guirements. They came about mainly
due to major accidents or severe
ecological disorders such as water
pellution, for example, Sometimes
risks occured on account of certain
egcistical business 1nterests or
also for lack of understanding of
the technical system; this had to
be corrected.

Uncouth business behaviour and ego-
ism ¢f interest groups, of course,
has to be ccunteracted on a legal
and political level and we cannot
afferd to allow potential and im-
mediate hazards to happen due to
glLo0ss misinterpretations cof tech-
nical risks or lack of understand-
ing, especially with this present
state of technology and its large
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den von einer vorausschauenden, um-
fassenderen und tieferen Analyse der
Sicherheitsprobleme als sie bisher
iblich gewesen ist. Daflr bendtigt
man neben einer Analyse-Methodik ei-
nen Wertungsmalistab filir die Festset-
zung zulassiger Risiko-Werte.

Festsetzungen von flr Einzelperso-
nen und die Gesellschaft akzepta-
blen zuldssigen Werten fiur techni-
sche Risiken beinhalten neben Nut-
zen/Risiko-Analysen die BeruUcksich-
tigung individual- und sozialpsy-
chologischer Faktoren. Diese Kom-
bination verschiedener Kategorien
stellt ein zentrales Problem sowohl
der industriellen Technik und der
Wirtschaft als auch der Gesell-
schaft dar. Es geht um den indivi-
duell und gesellschaftlich akzepta-
blen Kompromif3 der Beantwortung der
Frage "Wie sicher ist
sicher genug?" . Die Ant-
wort: "absolut sicher" ist verfehlt,
denn eg gibt keine absclute Sicher-
heit. Die Antwort "so sicher wie
méglich' i1st keine Antwort, denn
mit Geld und weiteren ingenieurma-
Ligen Anstrengungen kann Jjedes tech-
nische Risikc reduziert werden, -
aber in Verbindung damit stellt
sich die weitere Frage, ¢b finanzi-
elles und intellektuelles Potential
nicht anderweitig effektiver fir
das Gemeinwohl eingesetzt werden
konnten. Jedoch sollte m.E. im kon-
kreten Fall stets untersucht und ge-
wertet werden, c¢b ein als akzepta-
bel angesehenes Risiko mit relativ
geringem Aufwand noch in erhebli-
chem Mafle welter reduziert werden

kbnnte: (ALAP ("as low as practica-
ble" )-Konzept der U.S5. Environmen-
tal Protection Agency). ...

Die Bewaltiguny dieser Aufgabe er-
fordert eine gedankliche Methodik,
mit der sich eine Integration tech-
nischer, wirtschaftiicher, &kologi-
scher, soziologischer und auch psy-
chologischer Kenntnisse zusammen mit
einem Wertesystem bewdltigen lant."

propagaticn. This traditional say-
ingof you learn the
hard way has to be discon-
tinued and replaced by a prospec-
tive, a more encompassing and a
more profound analysis ¢f the safe-
ty problems, than was practised so
far. For this, the establishment

of admissable risk value and more-
over an analysis-methodology be-
comes necessary. Definition of ac-
ceptable and admissable values con-
cerning technical risks, either for
individuals or the society, contains
next to a benefit-risk-analysis alsco
the consideration of individual as
well as social-psychological fac-
ters. & combinaticn of the above
mentioned different categories re-
presents a major problem for indus-
trial techneclogy and economy as
well as for society. We are talking

about the individual and social
compreomise to answer the guestion
"how safe 15 safe
enough"? To answer "absoclutely
safe" 1s 1nadequate, because there
is no abseclute safety. To answer
"as safe as possible" is no answer
either, because with money and en-
gineering efforts each technical
risk can be reduced and along with
it the guestion arises whether this
financial and intellectual poten-
tial could not have been deployed
more effectively some other way
for mankind's well-being.

It is my c¢pinion, however, that in
each individual case one has to in-
vestigate whether a risk considered
acceptable can be reduced even fur-
ther with relatively little effort;
for example ALAP {"as low as prac-
ticable" ), a concept developed by
the U.S5. Environmental Protection
Agency.

The accomplishment of this task re-
guires an intellectual methodology
that integrates technical, eccnom-
ic, ecclegical, sociclogical and
psychelegical understanding togeth-
er with an evaluation modus for the
benefit of society."



Antoni Sawczuk

On Interretations between Mechanics and Engineering: Thomas A. Jaeger’'s Research

on Inelastic Plates

Uber die wechselseitigen Beziehungen zwischen Mechanik und Ingenieurwesen:
Thomas A. Jaegers Forschung Uber inelastische Platten

1. What really counts in the history

of engineering scilences are not impres-
sions, sentiments, and official recog-
nitions left behind once a creative
mind disappears. On the one hand the
human memory fades as time passes and
on the other hand the laws of nature
mechanically cut personal souvenirs,
appreciatiocons, and transmission of
judgements.

My destiny gave me the hcnour and the
privilege to work in association with
several outstanding minds of exception-
al human depth. Thus my personal con-
viction, based on experience and re-
flections, is that what really counts
in research and is of somewhat more
lasting value than transistory actions
- even if they outline new domains of
study - are the learnings left behind
in writing and in material realiza-
tions of their engineering creativity.
It is, no doubt, a commonplace to make
here this well recognized observation
as to the final outcome cf our work in
engineering mechanics. But since no-
body can be objective in his judge-
ments because of one'‘s own mental and
emotional structures, it is necessary
to specify first a Cartesian frame
for cur reasoning, when attempting

to single ocut the essentials and to
give an assessment of research and en-
gineering results of a man working in
a specific domain of applied mechanics.

2. Mechanical sciences to some extent
constitute a somewhat particular and
complex field of human activities.

They represent an intellectual disci-
pline codifying, stimulated by experi-
ences of mental discerning of the laws
of nature. In this sense mechanics con-
tribute to the raticonal and spiritual
culture of humanity.

But mechanical discoveries arrived at

not solely belong to the intellectual

part of our actions. There 1s another

aspect c¢f this scientific discipline,

the aspect which eventually can serve

to a material welfare for human socie-
ties. Mechanics is therefore a part of
cur material culture, as well often

1. Was tatsidchlich in der Geschichte
der Ingenieurwissenschaften zahlt,
sind nicht Eindricke, Meinungen und
Sffentliche Anerkennung, die zuriick-
bleiben, wenn ein schopferischer Gelist
gegangen 1st; denn einerseits verblaft
die menschliche Erinnerung rasch mit
der Zeit und andererseits setzt die
Natur der persdnlichen Erinnerung und
Wertschatzung und auch deren Welter-
gabe enge Grenzen,

Mein Schicksal hat mir den Vorzug ge-
geben - und auch die Ehre - in enger
Verbindung mit verschiedenen hervor-
ragenden Wissenschaftlern zu arbei-
ten, denen menschliche GréfBe eigenwar.
Daraus ist meine pers&nliche Uberzeu-
gung entstanden, gegrindet auf Erfah-
rung und Reflekticn, dal es die Er-
kenntnisse sind, die in Schriften 1h-
ren Niederschlag gefunden haben und
durch gestaltende Ingenieure konstruk-
tiv verwirklicht worden sind, die 1in
der Ferschung zdhlen, auch dann, wenn
es sich dabel um neuartige Studienge-
biete handelt., Es mag ein Gemeinplatz
sein, hier diese wohlbekannte Tatsache
anzusprechen, die fiur die Ergebnisse
unserer Bemihungen in der Technischen
Mechanik ebenso zutrifft wie fir an-
dere Gebliete. Aber niemand kann in
seiner Beurteilung okijektiv sein,
schon allein wegen selner geistigen
und emotionalen Eigenheiten, und so
ist es erforderlich, zunadchst einen
“"Cartesischen Rahmen" fiur unser Den-
ken vorzugeben, wenn wir den Versuch
unternehmen, das Wichtigste hervorzu-
heben und damit den Wert der Arbeiten
eines Mannes in Forschung und Praxis
darzustellen, der auf einem speziel-
len Gebiet der Technischen Mechanik
tatiyg gewesen ist,

2. Die Mechanik als Wissenschaft
stellt in einem gewissen Grad ein
ganz besconderes und sehr komplexes

- Feld menschlichen forschenden Tuns

dar. Ihre raticnale Klassifizierung
ist durch die Erfahrungen bei der Er-
kenntnis naturgesetzlicher Zusammen-
hange entstanden. In diesem Sinne ist
die Mechanik ein Teil der menschli-
chen Kultur.
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understoocd as c¢ivilization. This is
why the word culture is not partic-
ulary appropriate since the technical
civilization has its creative and 1ts
destructive parts. The destructive 1n
this sense, that often no welli-being
of humanity 1s looked for, but rather
its destructions. From that results 1s
the necessity for defense and engineer-
ing efforts, somewhat too specific.
Happily enough very seldom the moral
respensibility of scientists, except
perhaps pathological cases, 1s in-
volved in provcking the disasters.

Having in mind this double character
of mechanical sciences, it will be
easier for me to present and to as-
sess one part ¢f the research of Tho-
mas JAEGER, the part more accessible
to us. This internal structure, both
intellectual and material, of our
twofeld discipline is of pertinence,
because several misconceptions exist,
both in the engineering world and the
applied mechanics circles as to the
common obligations and c¢ommon inter-
ests. Engineers may be often unwill-
ing t¢ accept the abstracticon needed
when facing a novel proklem, prefer-
ing ad hoc conceived "physical" mod-
els, often very ingenious and useful,
indeed. And, cn the other hand, ap-
plied mechanicians may not be capa-
ble, due to the differences in pro-
fessional languages, to seize the
essentials of the engineering prob-
lem in questien and at the same time
not willing to accept any ad hoc "mo-
delling™., Our still insufficient im-
agination reguires, however, a support
in a well methodic reflection. Certain
minds only can see the totality of
mechano-engineering aspects in many
abstract solutions, which, 1n fact,
are related to engineering guestions.
Moreover, they are capable to formu-
late in a clear manner an engilneering
problem with the necessary abstrac-
tion to make 1t acceptable, and in
many cases solvable by a mechaniclan.

Usually voung minds are needed for
the task of presenting novel mechan-
ical methods and solutjons to the en-
gineering world, as well as to make
mechanicians sensitive to novel engi-
neering problems, those minds formed
in abstraction but aware of the prag-
matic sense of this abstraction for
the engineering discipline in ques-
tion. But this alsc reguires one's
own research and own engineering per-
formances.

3. Although I intend tc emphasize

JAEGER'S own research - what histor-
ically thinking only counts in my
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Allerdings sind die Entdeckungen 1n
der Technischen Mechanik nicht aliein
Tell unserer intellektuellen Aktivi-
tdt. Es gibt eline ganz andere Kompo-
nente in dieser wissenschaftiichen
Disziplin, die dem materiellen Wohler-
gehen der Menschen dienlich sean kann.
Insowelt 1st die Technische Mechanik
Teil unserer materiellen Kultur, die
gern als Zivilisation verstanden wird.
Aus diesem begrifflichen Zwiespalt er-
gibt sich, daB das Wert Kultur in die-
sem Zusammenhang nicht ganz passen
will, vielleicht auch deshalk, weil
die technische Zivilisaticn scwohl ih-
re schopferischen als auch ihre zer-
st8rerischen Seiten hat. Das Zerstére-
rische sei hier auch in dem Sinne an-
gesprochen, daB ihm oft mehr Aufmerk-
samkeit entgegengebracht wird, als daB
flir das Wehlergehen der Menschen Sor-
ge getragen wird. Besinnt man sich

auf diese Grundlage, sc erscheint es
etwas einseitig, allein dem Ingenieur
die notwendigen Anstrengungen zum
Schutz der Menschen aufzublrden.
Gliicklicherweise sind Wissenschaftler
nur selten moralisch dafir verantwort-
lich, wenn Katastrophen heraufbeschwo-
ren werden, abgesehen von pathologi-
schen FPdllen.

Mit Blick auf diesen Doppel-Charakter
der Mechanik fallt es mir leichter,
einen Teil der wissenschaftlichen Ar-
beiten Thomas Jaegers darzustellen und
zu beurteilen, Jjenen Tell, der uns
hier beschaftigen scll. Diese 1nnere
struktur unserer zwiegestaltlgen Dis-
ziplin, sowohl geistig als &auch mate-
riell, ist bestimmend, weilil verschie-
dene unzutreffende Konzeptionen beste-
hen, sowohl bei Ingenieuren als auch
in Kreisen der Angewandten Mechanlik,
die sich auf die gemeinsamen Verpflich-
tungen und Interessen beziehen. Inge-
nieure mogen oft nicht willens sein,
jene Abstraktion zu akzeptieren, die
nun mal notwendig 1st, wenn sie elinem
neuartigen Problem gegeniiberstehen.
Sie bevorzugen "physikalische" ad hoc-
Modelle, oft sehr ingenios und in der
Tat sehr hilfreich. Vertreter der An-
gewandten Mechanik mogen dagegen au-
ferstande sein, die wesentlichen Punk-
te des technischen Problems zu erfas-
sen - schon infolge unterschiedlicher
Fachsprachen - und zugleich nicht
willens, irgendein ad hoc-Modell zu
akzeptieren. Unsere nach wie vor un-
zureichende Vorstellung von der Wirk-
lichkeit verlangt aber dringend eilne
Unterstitzung durch eine fundierte
methodische Reflektion. Nur wenlgen
Kopfen ist es gegeben, die Gesamtheit
der Aspekte der Mechanik und des In-
genieurwesens in der Vielzahl der
einzelnen Losungen zu erkennen. Mehr



understanding of any scientific ca-
reer -, I shall net start by stress-
ing the original results but rather
by emphasizing his efforts intended
to bring engineers and mechanicians
closer, as well as to bring teo the
attention of a mature generation of
engineers the novel intellectual re-
sults and novel techniques obtained,
to a great extent, by a younger gen-
eration of mechanicians.

There are two main trends in JAE-
GER'S early work and early publica-
tions. On one side the engineering
guestions of peaceful use of the nu-
clear fissicn energy, the contain-
ment of this physical process with-
in reliakle engineering structures,
radiation shielding, the risks asso-
ciated with for mankind and the ne-
cessary protections to be taken to
reduce the risks to an acceptable
level. I shall, however, leave aside
this trend in inplementaticn and in
research. What strikes me more and

is more easy to guantify, no doubt
due tc my perseonal interests and in-
volvement in engineering research, 1is
the second trend in JAEGER'S research.
I mean here the mechanics of elasto-
plastic structures.

4. The theory of plasticity, although
as to the principles, was long ago a
fairly well defined domain cof inelas-
tic materials behaviour. Only the end
of the Second World War and the infor-
mation released thereafter made clear
an extreme utility of its concepts,
theorems, methods and sclutions in the
structural analysis and design of elas-
tic-plastic and, in the idealized form,
rigid-plastic structures. While the
linear, infinitesimal elasticity allow-
ed to design structures sufficiently
safe within 2 limited region of external
agencies, only the accounting for ir-
reversible, time independent material
properties allowed to assess how far
one can go With the lcadings until a
Structure transforms into a mechanism,
thus ceases to serve the purpose it

was designed for.

First studies on applied plastic struc-
tural mechanics appear in the very
late forties. They concern mostly
beams and frames. A somewhat codyfied
exposition of the domain, although yet
without pointing out its relation to
the mathematical theory of plasticity,
was given in /1/ and /2/. But already
in 1956 JAEGER publishes an extensive
article which is in fact the first
German comprehensive report on mechan=-
ics of plastic beams and frames /3/.
Historical sources of the load-carry-

noch, sie vermbgen es, ein Problem
aus der Ingenieurpraxis klar zu for-
mulieren mit dem Grad von Abstraktion,
der es einem Mechaniker ermdglicht,
es zu verstehen und - in vielen F&al-
len - zu losen.

In der Regel braucht es junger Kopfe,
wenn es gilt, neue mechanische Verfah-
ren und Lésungen in das Ingenieurwe-
sen einzufilhren, Das gleiche gilt fiir
die Aufgabe, Mechaniker mit neuen Pro-
blemen der Praxis vertraut zu machen.
Es sind jene Kopfe, die, der Abstrak-
tion zugewandt, sich des pragmatischen
Charakters der Abstraktion fir die
Probleme der Ingenieur-Praxis bewult
sind. Doch dazu bedarf es eigener For-
schung und praktischer Tdtigkeit.

3. Wenn ich auch vorhabe, Jaegers el-
gene Forschungen herveorzuheben - nach
meinem Verstidndnis zahlen im histori-
schen Zusammenhang nur diese in jeder
wissenschaftlichen Laufbahn -, so
will ich hier nicht die Originaler-
gebnisse betonen, sondern ich ziehe
es vor, sein Bemilhen darzustellen,
Ingenieure und Mechaniker einander
ndherzubringen, ebensc, wie eine Ge-
neration erfahrener Ingenieure auf
die neuartigen Ergebnisse und Metho-
den aufmerksam zu machen, die zu ei-
nem grefen Teil von einer Jjlingeren
Generation von Mechanikern entwickelt
worden sind.

Zwel wesentliiche Richtungen Kennzeich-
nen Jaegers friihe Arbeit und seine
damaligen Verdffentlichungen. Zum ei-
nen sind es die technischen Probleme
der friedlichen Nutzung der Kernener-
gie, die EinschliefBung dieses gesam-
ten physikalischen Prozesses in zuver-
ldssige Ingenieurbauten, die Strahlen-
abschirmung, das mit diesen Anlagen
verbundene Risiko fir die Menschheit
und die Schutzmalnahmen, um dieses
Risiko auf ein vertretbares Mall zu
reduzieren, Ich mochte allerdings
dieser Richtung nicht weiter folgen.

Was mich mehr beeindruckt hat und was
leichter zu beurteilen sein mag - zZwel-
fellos auf Grund meines personlichen
Interesses und durch meine Beteiligung
an der Forschung - 1st die zweite
Richtung 1n Jaegers Arbeit. Ich spre-
che hier die Mechanik der elastisch-
plastisch reaglierenden Konstruktionen
ATl .

4. Die Plastizitdtstheorie ist in ih-
ren Grundlagen seit langer Zeit ein
wohldefiniertes Gebiet des inelasti-
schen Materialverhaltens. Erst das En-
de des zweiten Weltkrieges und die da-
nach zugénglichen Informationen zeig-
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ing capacity concept are there invoked
with references to German, Hungarian,
American, English and Russian earlier
conceptual studies.

What strikes in his text, which in a
book form weould have more than 100
pages, is the fact that the text was
written by a man of less than 25 years
of age, and not always having had the
possibilities for an unconstrained in-
tellectual development, What impresses
is the capacity to seize the essen-
tials, both theoretical and applied,
tc present them in & lucid manner and
to display to analysts and designers
of steel structures how the elastic-
plastic analysis can be useful in their
¢creative engineering. The text is well
documented and this fact alsc deserves
stressing since the necessity for giv-
ing sources seems to be of pertinence
in any reliable engineering research.
The involvement of JAEGER in mechanics
of plastic structures resulted in ear-
ly translations of some English texts,
to mention only /2/, published in its
German version in 1958,

5. When accumulating the necessary
knowledge about yet open for research
domain of mechanics, JAEGER started
his period of creativity in structural
plastic analysis. I feel that, when
entering this branch of the engineer-
ing mechanics, it has appeared to him
how this domain involved two aspects
of structural design. There are ment
here those of the lcad carrying capac-—
ity on the one hand, and of the safety
on the other hand. Both, to some ex-
tent, related to the risks involved in
engineering design and serviceability
of a structure. The second element,
namely that of risk assessment, became
later on a dominant one in JAEGER'S
activities.

In fact the important part of limit
analysis of structures is to evalu-
ate the collapse load corresponding
to the transition of a structure into
a mechanism, The structure has well
specified stress and kinematical
boundary conditions prescribed over
time invariable parts of 1ts surface.
Let P (x,t) denotes a vector field of
external lcads acting on a structure.
Assume, moreover that the lcad can be
represented as a product of a certain
modul function B, (x) of the space
variable x and a scalar, time depend-
ent multiplier w(t}.

Thus P = uit) 2, (x) (1)

In the case of an elastic-perfectly
plastic structure the load multiplier
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ten in kKlarer Weise die auBerordentli-
che Nitzlichkeit ihres Konzeptes, der
Theoreme, Losungsmethoden und Ergeb-
nisse filir die Berechnung und den Ent-
wurf von elastisch-plastischen Kon-
struktionen, auch in der idealisierten
Form starr-plastischen Verhaltens.
Wihrend die lineare, infinitesimale
Elastizitdtslehre es erlaubt, Kon-
struktionen innerhalb eines begrenzten
Bereichs duBerer Belastungen zuverlas-
sig auszulegen, gestattete die Plasti-
zitdtstheorie die Berechnung fiir irre-
versibles, zeitunabhangiges Material-
verhalten mit der Moglichkeit, festzu-
stellen, wie weit eine Belastung ver-—
grofiert werden kann, bevor sich inm
Tragsystem ein (kinematischer) Mecha-
nismus einstellt mit beliebig grcBen
Verformungen, wodurch das Tragwerk
aufhort, dem Zweck zu dienen, fur den
es entworfen wurde.

Erste Studien auf dem Gebiet der ange-
wandten Plastizitatstheorie erschelnen
in den 40er Jahren. Sie betreffen im
wesentlichen Balken und Rahmen. Elne
etwas mehr systematisch angelegte Dar-
stellung des Gebiletes, noch ohne die
Beziehungen zur mathematischen Theorie
der Plastizit&t herzustellen, wurde in
/1/ und /2/ gegeben. Doch bereits 1956
versffentlichte Jaeger einen ausfihr-
lichen Artikel, der in der Tat der er-
ste deutschsprachige umfassende Be-
richt iUber die Berechnung von Balken
und Rahmen im Bereich plastischer Ver-
formungen ist. Geschichtliche Quellen
des Grenztragfiahigkeit-Kenzeptes sind
in dem Artikel zusammengestellt unter
Angabe deutscher, ungarischer, ameri-
kanischer, englischer und russischer
fritherer Studien zu diesem Konzept,

Was an Jaegers Text, der als Buchmehr
als 100 Seiten umfassen wurde, zu-
nachst auffdllt, ist, daB er von eil-
nem Mann verfal3t wurde, der nochnicht
einmal 25 Jahre alt war und der nicht
immer die Moglichkeilt zu einer unbela-
steten beruflichen Entwicklung gehabt
hatte. Beeindruckend ist die Fahig-
keit, das Wesentliche zZu erfassen, so-
wohl in der Theorie als auch in der
Anwendung, sie klar darzustellen und
den berechnenden und konstruierenden
Stahlbau-Ingenieuren ihre Nutzlichkeilt
vor Augen zu filhren. Der Text ist gut
dokumentiert, was besondere Beachtung
verdient, da es fur jede ernsthafte
Forschung im Ingenieurwesen unabding-
bar ist, Quellen anzugeben. Jaegers
Beschadftigung mit der Mechanik pla-
stisch reagierender Konstruktionen
fihrte dazu, daB er frihzeitig einilige
englische Texte lbersetzte, s0 z.B.
/2/ {in Deutsch erschienen 1958).



cannct increase without beounds. Hence
there exists the collapse locad multi-
plier Wg, say, which specifies the
lead carrying capacity of a given
structure under the given loads in-
creasing under the prescribed bound-
ary conditions as specified in (1).
The collapse lecad can alsc be under-
stood as '

Bg =Hg B (2)

Adopting a deterministic apprcach to
the safety thus in this case to the
reliability as well, we can assign a
safety factor s 51 such that the struc-
ture will not collapse under the load

(3)

Therefore an information about the
ccllapse locad is of pertinence for a
structural designer once the safety
factor against collapse is prescribed
by the codes. In this sense, and JAE-
GER pointed ocut that from the begin-
ning, there is no contradicticn be-
tween elastic and plastic design. They
simply concern different states of
structural behaviocur. To recall this
matter now is evidently trivial, but
this was not so when JAEGER decided on
his research projects. A certain cour-
age and convictions were needed 1n or-
der to attempt to dissipate misunder-
standings.

6. As the analysis and design of
plates constitutes an impertant do-
main of the applied engineering me-
chanic¢s and the plastic analysis of
plates was not yet fully shaped, JAE-
GER'S attention quite naturally be-
came focussed on this guestion. More
s0 since plates contribute in a pre-
vailing manner to the consumption of
structural materials in buildings.
But in order to convince structural
designers to relax building codes ba-
sed solely on the linear elasticity
concepts, it was not enough to devel-
op a theory, even if at the origins
cf that theory is an experimental
evidence. It is necessary to. perform
well defined and careful tests.

Reinforced concrete plates attracted
JAEGER'S attention presumably on two
reasons. In the first place a yield
line method of the load carrying ca-
pacity evaluation existed. At that
time it was not commonly clear, be-
cause of scarcity of reflection and
experiments, whether by using the
yield line method the multiplier pyg
is obtained, or whether the yield

5. Wahrend sich Jaeger noch weiltere
Kenntnisse liber ungelodste Fragen der
Mechanik aneignete, begann bereits die
Phase schopferischen Arbeitens auf dem
Gebiete der Traglastberechnung. Ich
glaube, dabk er, als er sich diesem
Gebiet zuwandte, schon bald erkannte,
dapB es zwel Aspekte beinhaltete. Ich
meine hier die Grenztragfahigkeit ei-
nerseits und die Frage der Sicherheit
andererseits. Beide stehen in gewis-
sem Umfange in Beziehung zu dem Risi-
ko, das der ingenieurmafBigen Ausle-
gung und der Gebrauchsfahigkeit von
Konstruktionen eigen ist. Das zweit-
genannte Element, das der Risiko-Ab-
schatzung, wurde spater bestimmend

in Jaegers Wirken.

In der Tat ist der wichtigste Teil
der Grenztragfahigkeitsberechnung die
Bestimmung der Traglast, die dgem Uber -
gang des Tragwerks in einen {kinema-
tischen) Mechanismus entspricht. Das
Tragwerk hat wohldefinierte Randbedin-
gungen, dynamische und kinematische,
die fiir die gesamte Oberflache vorge-
schrieben sind. P {x,t) sei ein Vek-
tor-Feld der dulleren Kridfte, die an
dem Tragwerk angreifen. Weiterhin neh-
men wir an, die Belastung kann angege-
ben werden als das Produkt einer be-
stimmten Modul-Funktion P, {x} der
raumlichen Variabklen x und einem ska-
laren, zeitabhdngigen Multiplikator

rit)
P = ult) By (x) (1)

Im Falle elastisch-perfekt plastischer
Tragwerke kann der Last-Multiplikator
nicht iliber alle Grenzen anwachsen.
Vielmehr existiert ein Grenzlast-
Multiplikator ug, der die Grenztrag-
fihigkeit eines bestimmten Tragwerks
unter den gegebenen Lasten fir die
vorgeschriebenen Randbedingungen (1)
angibt, Die Grenzlast kann auch

Pg = ug Eo (2}
geschrieben werden.

Indem wir eine deterministische Ndhe-
rung filir die Sicherheit zugrunde legen
~ was hier auch fir die Zuverlassig-
keit gilt -, kdnnen wir einen Sicher-
heitsfaktor s » 1 derart angeben, dai
die Konstruktion unter der Belastung
nicht versagt,

= P (3)

Die Kenntnis der Grenzlast ist fir den
entwerfenden Ingenieur von Bedeutung;
denn der Sicherheitsfaktor gegen Ver-
sagen ist in den Normen festgelegt.
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line method gives a certain collapse
load multiplier only. On the other
hand the utility of such a method, if
experimentally justified, could be of
ungquestionable engineering impertance.

The problem of load carrying capaci-
ties of reinforced concrete plates
invelved both theoretical and experi-
mental aspects. Experimental evidence
as to fissuration of plates, existence
of zones of rapid curvature changes in
the deflected surface, once the revers-
ible elastic response becomes invalid,
was available long ago, toc mention on-
ly a few classical studies /4/, /5/.
Those facts were later to some extend
codyfied in a yield line method /6/,
although some earlier dispersed stud-
ies around the world implicitely used
the concept ¢f a critical moment that
a reinforced cross-section can carry.

Once a unit moment concept is intro-
duced or, as it was originally called
the "failure mement", the guestion a-
rises how this gquantity is related to
the corthotropy ¢f reinforcement. For
an isotropic case, when a plate ele-
ment response is insensitive to the
direction of principal bending a scal-
ar guantity M,, per unit length, say,
specifies the plate limit bending mo-
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Yield lines and reinforcement
a) isotropy b) orthotropy

Fliengelenklinien und Bewehrung
a} Isotropie b} Orthctropie
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In diesem Sinne gibt es keinen Wider-
spruch zwischen elastischer und pla-
stischer Auslegung, wie Jaeger wvon
Anfang an betonte. Sie betreffen ein-
fach unterschiedliche Zustidnde des
Tragwerkverhaltens, Diesen Sachver-
halt noch einmal zu erwihnen, ist heu-
te trivial. Das war aber nicht so, als
Jaeger sich flir seine wissenschaftli-
che Arbeit entschied. Mut und Uberzeu-
gung waren notwendig, um MiBverstand-
nisse auszuraumen,

6. Da die Berechnung und Auslegung
von Platten ein wichtiges Gebiet der
Technischen Mechanik darstellt, die
plastische Berechnung von Platten aber
noch nicht zur Anwendungsreife gedie-
hen war, wurde Jaegers Aufmerksamkeit
ganz folgerichtig auf diese Frage ge-
lenkt, auch deshalb, weil Platten we-
sentliche Bauteile von Gebduden sind.
Allerdings war es nicht genug, eine
Theorie 2zu entwickeln, um den konstru-
ierenden Ingernieur davon zu liberzeu-
gen, Vorschriften aus Normen zu lok-
kern, die allein auf der Elastizitidts-
lehre fuBen. Selbst dann, wenn die
Theorie offensichtlich in experimen-
tellen Beobachtungen ihren Ursprung
hat, ist es unumgidnglich, genau defi-
nierte Versuche sorgfaltig durchzu-
fiihren.

Vermutlich erweckten Stahlbetonplatten
Jaegers Aufmerksamkeit aus zweli Griun-
den. Ein FlieBgelenklirjen-Verfahren
(Bruchlinien-Verfahren) fir die Grenz-
last-Ermittlung war bereits vorhanden.
Es war aber damals nicht allgemein
klar, ob sich mit dem FlieBgelenklini-
en-Verfahren ein Grenzlast-Multiplika-
tor ug ergibt, cder dieses Verfahren
zu einem Belastungsfakteor fur die Ver-
sagens-Last filhrt, eine Folge der bis
dahin nur wenigen Uberlegungen und
Versuche. Daneben war die Nutzlichkeit
einer solchen Berechnungsmethcde fiur
den Ingenieur offensichtlich, wenn

sie nur experimentell untermauert war.

Die Frage nach der Grenztragfahigkeit
von Stahlbetonplatten beinhaltet zwei
Aspekte, den theoretischen und den ex-
perimentellen. Experimentelle Beweise,
z.B. die Ripbildung in Platten, das
Vorhandensein von Bereichen mit stark
verdnderlicher Krimmung der verfocrmten
Oberfliache, wenn das reversible ela-
stische Reagieren nicht mehr unter-
stellt werden konnte, waren seit lan-
gem verfilgbar; hierzu selen nur einige
klassische Studien erwahnt /4/, /5/.
Diese Erkenntnisse sind dann spidter in
gewissem Umfange c<¢odifiziert worden in
einem FliepBgelenklinien~Verfahren /6/,
obwohl bereits einige zuvor veroffent-
lichte Studien an verschiedenen Orten
implizit das Konzept eines kritischen



ment. Thus for the reinforcement ar-
rangement as in Fig. la the limit
bending moment tensor M,  is

= M, 5‘:3 {(4)

For any g-inclined line of concen-
trated bending is specified by M,.

o}
M(;B

In the case of crthotropic reinferce-
ment shown 1n Fig. 1lb, a single scal-
ar quantity specifying yield moments
does not exist. Usually two values are
then specified in terms of the rein-
forcement in order to be able to ac-
count for the combined response along
an a-inclined line. Then, say

MY = Mg, MY = x Mg (5)
where % stands for the "orthotropy
ratio”. With that the critical moment
at an inclined "yield line" can be e-
valuated, although the mathematical
theory of plasticity involves some in-
explicitely specified additicnal as-
sumptions. But as JAEGER'S research
was consciously placed within the
yield line method we do not need to

be explicit here.

I owe you apclogies for recalling
these primitive concepts and assump-
tions. This is, however, needed in my
attempt to later assess in & reasona-
ble manner and in clear terms JREGER'S
original contributicns tc the plastic
plate mechanics. Both, theoretical and
experimental guesticns are here in-
volved and both found their reflec-
tions in his research, including as
well as a "layered orthotropy", which
means that the plate element response
to "positive" and "negative" flexure
1s different.

Biegemcments verwendeten, das ein be-
wehrter Querschnitt aufnehmen kann.

Wenn erst einmal ein FlieBmoment-Kon-
zept eingefiihrt worden ist, zunachst
hieB es Bruchmoment, taucht die Frage
auf, wie diese GrofBe sich zur Ortho-
tropie der Bewehrung verhdlt. Fiur den
isotropen Fall, wenn das Verhalten ei-
nes Platten-Elementes nicht von der
Richtung der Hauptbiegemomente ab-
hdngt, definiert eine skalare Grioje
My, bezogen auf eine Liangeneinheit,
das Grenzmoment der Platte. Daraus
folgt fiir die Bewehrungsanordnung in
Fig. la der Tenscr des Grenzbiliegemo-
ments M:B zu

Mog = Mo b {4)
denn fiir jede unter dem Winkel & ge-
neigte Linie 1ist das Biegemoment durch
M, festgelegt.

Fiur orthotrope Bewehrung, Fig. 1b,
existiert nicht eine skalare GroBe,
die die Fliepfmomente festlegt, Im all-
gemeinen werden zwel Werte mit Bezug
auf die Bewehrung angegeben, um das
Verhalten entlang einer zur X-Achse
unter dem Winkel & gezeigten Linie be-
rechnen zu konnen,

Mg = My M§=nMo (%)
mit dem COrthotropieverhadltnis x, Damit
kann das FlieBmoment entlang einer
beliebigen FlieBgelenklinie ermittelt
werden, auch wenn die mathematische
Plastizitdtstheorie noch einige wei-
tere, nicht explizit angegebene Annah-
men enthdlt. Da aber Jaegers Forschun-
gen mit voller Absicht innerhalb der
Fliefigelenklinientheorie angelegt wa-
ren, brauchen wir uns hier nicht mit
diesen Annahmen zu beschaftigen.
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Fig. 2
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Possible failure mode for a rectangular plate

a) yield line pattern

birotation diagram

Mogliche Versagensform einer Rechteck-Platte
a) Fliefgelenklinien-Muster b) Diagramm der Rotaticnen
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7. Once the critical properties of a
plate unit sectieon are specified, the
probiem arises to use these moticns
when evaluating the maximum load which
the plate in question can carry until
it collapses, thus until it transforms
into a mechanism of instantaneous mo-
ticn. As to the mechanism of collapse
it can be gquite arkitrary, except that
it has to satisfy kinematical con-
straints imposed by the boundary con-
ditions. The yield line method assumes
that the deformations are limited to
the hinge lines which form a "yield
pattern”. Rigid elements of the plate
at collapse rotate on hinge lines.

The solutions are as permitted by the
boundary conditions., Fig. 2a recalls
the classical case of a yield line
pattern for a simply supported con-
tinously loaded plate. In this case
the yield pattern involves three in-
dependent variables specifying the
collapse mede, The rotation vectors

? of specific rigad elements must
form a closed diagram since no twist-
ing neor extension is admitted along
the hinges.

Applying the principle of virtual
work, the yield line method load
multiplier py is obtained in terms
of integrals or sums concerning the
external instantaneous work of ap-
plied loading and the internal one
given as a product of the unit yield
moments rotations and length of
yield lines

T My ¥ L,

g polx,y) Wix,yl)arF .

Hy

Wix,y) being lirearly related tc rota-
ticens as the rigid elements remain
plane once the deformataons are con-
centrated along the yield lines or
straight supports. F denotes the sur-
face on the plate middle plane where
external locads are prescribed.

For the assumed collapse mode the
minimum value of ny, is loocked for

as a simple extremum problem with the
yvields pattern parameters involved.
In this way the yield line method re-
duces to differential eguaticns of
plate bending te a standard extremum
calculus. Eventually

min by = Wy (7)

is obtained as the best bound for the
assumed ce¢llapse mode.

B. There are two reasons to invoke
here these fundamental assumptions and
technigques of the yield line method.
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Ich méchte um Ihr Verstandnis bitten,
daf ich hier noch einmal diese einfa-
chen Kconzepte und Voraussetzungen ins
Geddachtsnis rufe. Es ist aber notwen-
dig, wenn ich spdter versuche, Jaegers
Criginalbeitrag zur Mechanik plastisch
reagierender Platten angemessen und
zutreffend zu bewerten. Sowohl Fragen
der Theorie als auch solche des Expe-
riments sind hierbei angesprochen, und
beide haben ihren Widerhall in seiner
Forschungsarbeit gefunden, einschlien-
lich der "geschichteten Orthotropie®,
die von Bedeutung ist, wenn das Ver-
halten eines Plattenelements bei posi-
tiver und bei negativer Kriimmung un-
terschiedlich ist.

7. 8ind die charakteristischen kriti-
schen Kenngrofen eines Plattenguer-
schnitts bestimmt, dann erwachst das
Problem, diese Begriffe zu verwenden,
um die maximale Belastung zu bestim-
men, die die betrachtete Platte auf-
nehmen kann, bils sie versagt, also in
einen Mechanismus beginnender Bewegung
ilbergeht. Dieser Versagensmechanismus
kann weitgehend beliebig sein, sclange
er Zwangsbedingungen genugt, die aus
den Randbedingungen folgen.

Das Fliepgelenklinien-Verfahren unter-
stellt, daB die Verformungen be-
schrankt sind auf Gelenklinien, die
ein FlieBgelenklinien-Muster (in /7/
als Bruchfigur bezeichnet) bilden. Die
starren einzelnen Elemente der Platte
verdrehen sich beim Versagen gegenein-
ander in den Gelenklinien. Die Losun-
gen sind durch die Randbedingung be-
schrankt. In Fig. 2a wird der klassi-
sche Fall ejnes Fliefigelenk-Musters
fir eine einfach gelagerte, gleichma-
pig belastete Platte ins Gedachtnis zu-
rickgerufen; in dem Muster der Fliefi-
gelenklinien sind drei Variablen ent-
halten, die die Grenzlast bestimmen.
Der Rotationsvektor § der einzelnen
starren Plattenelemente mufl ein ge-
schlossenes Bild ergeben, da keine
Verdrillung und keine Ausdehnung ent-
lang der Gelenklinien zugelassen sind.

Unter Anwendung des Prinzips der vir-
tuellen Arbeiten ergibt sich der Bela-
stungs-Multiplikator uy in Form von
Integralen oder Summen beziiglich der
auBeren Arbeit der angreifenden Bela-
stung und der inneren Arbeit, die als
Produkt der auf die Langeneinheit be-
zogenen FlieBmoment-Rotation und der
Lange der FlieBgelenklinien entsteht,

M. . L.
Hy = Thoi ¥ = (6)
J; Polx,y}) Wix,yidF
F



In the first place JAEGER synthesized
the available results meostly as regard
to "lavered orthotropies" and gave a
number of specific sclutions. A com-
prehensive presentation can be found
in the second part of /7/, whereas
some points were raised in /B/.
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Fig. 3

Possible failure mode for a strongly
orthotropic rectangular plate

Mbgliche Versagensform einer stark
orthotropen Rechteck-Platte

But the extremum technigque reguires
smooth
My = uy(él, gz...,'rll...).
This 1s not, however, the case at
stepwise, or more specific, point
loadings. More so, as an elementary
linear transfermation /9/ allowing
to reduce the problem of orthetropic
plates teo that regarding an isctrop-
ic cne 1is no lenger applicable since
it is supposed that the yield pat-
terns d¢ neot change, except as to the
length of yield lines. To illustrate
this point of the yield pattern de-
pendence on the structural ortho-
tropy, Fig. 3 is given., Under the
same loading and boundary conditiocons
as in Fig. 2a, the yield pattern is
different and the rotation diagram
will have appropriate differences if
compared with that of Fig. 2b.

JAEGER thus considered orthotropic
plates of layered orthotropy as well
in the case when the plate bounda-
ries are not longer piecewise-linear,
but curved. Discrete yield patterns
as visualized in Fig. 2 and 3, take
then forms of centinuocus fields and
the onset of instantaneous motion at
collapse forms a conical, continuous
or piecewise continuous, surface.
The problem was known for isctropic

Die Verformung der Platte W(x,y) ist
linear abhidngig ven den Rotationen, da
die als starr angesehenen Plattenele-
mente eben bleiben; denn die Deforma-
ticnen sind konzentriert entlang der
Fliefigelenklinien oder gerader Aufla-
ger. F bezeichnet die Oberflache der
Platten-Mittelebene, an der &duBere
Belastungen vorgegeben sind.

FUr die angenommene Versagensform wird
der minimale Wert von uy gesucht. Es
handelt sich um ein einfaches Extre-
malproblem, das die Parameter des
Fliengelenklinien-Musters enthalt,
Auf diese Weise vereinfacht sich das
FlieBgelenklinien-Verfahren auf eine
iibliche Extremwert-Bestimmung.
SchliefRlich ergibt sich

min Wy = ur, {7

als die beste Eingrenzung flur die an-
genommene Versagensform.

8. Es gibt zwel Grinde, diese grund-
legenden Annahmen und Methoden des
Flieflgelenklinien-Verfahrens anzuspre-
chen. Zum einen leitet Jaeger meistens
die vorhandenen Ergebnisse mit Bezug
zur "geschichteten Orthotropie" her
und gibt eine Reihe spezieller LOsun-
gen an. Eine umfassende Darstellung
hierzu findet man im zweiten Teil von
/7/, wihrend einige Punkte auch in /8/
behandelt werden.

Zum anderen verlangt die Variations-
rechnung, die zur L&sung herangezogen
wird, stetige Funktionen

My = dy (3. €5 -coomyp ool
Diese Forderung ist nicht erfillt fiir
stufenformige Belastungen, vor allem
fliir Einzellasten. Dariiper hinaus ist
die elementare Transformation /9/, die
es erlaubt, das Problem der orthotro-
pen Platte auf das einer isotropen zu
reduzieren, nicht l&anger anwendbar:
denn sie setzt voraus, dal die FlieB-
gelenklinien-Muster sich nicht veridan-
dern, nur die Lange der Gelenklinien.
Zur Illustrierung dieser Abhangigkeit
des Fliefgelenklinien-Musters von der
Platten-Orthotropie ist Fig. 3 geeig-
net. Unter der gleichen Belastung und
bei gleichen Randbedingungen, wie in
Fig. 2a, verandert sich das Muster der
FlieBRgelenklinie, und die Darstellung
der Rotaticnen differiert ebenfalls
von dem der Fig. 2b.

Aus diesem Grunde legte Jaeger auch
Platten mit geschichteter Orthetropie
seinen Studien iiber Platten zugrunde,
deren Rander nicht mehr stilickweise
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plates as exemplified fcor an elliptic
plate in /10/, as well as the behav~
iour of peintwise loaded plates when
a partial ccllapse was associated
with a lower bound cf load carrying
capacity obtainable by the vyield

line method.

No visible difference is apparent for
plates point-lcaded at the corigin of
a polar coordinate system. The

plate boundary is then

R==R (9) (8)

The principal matter consists in the
yvield moment values along the hinge
lines at an orthotropic¢ internal struc-
ture. The ccllapse mode 1s not so im-
pertant, as only an evaluation of the
Mg 1s furnished by the yield line
method. However, differences 1n the
yield pattern, in the extent of the
ccllapsed zone and evidently in the
collapse load value exist., To give a
feeling of differences, in FTig. 4 the
modes of partial collapse for a point
loaded, infinite plate strip are shown.

gerade, sondern gekriimmt waren. Die
diskreten Fliefigelenklinien-Muster,
wie sie z.B. in den Fig. 2 und 3 wie-
dergegeben sind, nehmen dann die Form
kontinuierlicher Felder an, und die
Verschiebungen bilden bei beginnendem
Versagen eine konische, Kontinuierli-
che oder stiickweise kontinuierliche
Oberflidche. Dieses Problem war fiir
isotrope Platten bekannt, so z.B. fir
elliptische Platten /10/, ebensc wie
das Verhalten einer punktfoérmig bela-
steten Platte, wenn ein teilwelses,
ortliches Versagen im Zusammenhang
mit einer unteren Eingrenzung der
Grenztragfahigkeit nach der Fliefge-
lenklinien-Methode ermittelt wird.

Der Unterschied ist nicht erkennbar
bei Platten, die im Nullpunkt eines
Polarkoordinatensystems mit einer Ein-
zellast belastet werden. Der Platten-
rand wird durch

R = R (8) (8)

beschrieben, Die wesentliche Aufgabe
besteht darin, die Werte der FlieBmo-

a) b)

R i__.__ , I & T
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Fig. 4

Continucus and discrete yield lines for a peint

loaded strip

a) isotropic plate b) orthotropic plate

Kontinuierliche und diskrete Flieflgelenklinien bei

einem Plattenstreifen mit Einzellast
a) isotrope Platte

b) orthotrope Platte

Their extent, shape and porticns are
visualized in Fig. 4a,b for an iso-
tropic and an orthotropic plate. In
general, at presence of hinge fields
the problem of plate analysis becomes
that of variatienal calculus rather
than a simple extremum evaluation of
{6) as it i1s the case at discrete
yield pattern.

This point is presented here at some
boring length., However, it would not
be otherwise possikble to place and to
assess JAEGER'S original solutions
within the yield lire method. A criti-
cal presentation of the already exist-
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mente entlang der Gelenklinien fir das
orthotrope System zu bestimmen. Die
Versagensfigur ist nicht so bedeu-
tungsvoll, da nur ug; mit der FliebBge-
lenklinien-Methode bestimmt wird. Aber
es gibt Unterschiede im Fliefigelenkli-
nien-Muster, in der Ausdehnung des 1in
Mitleidenschaft gezogenen Bereichs und
offensichtlich auch im Wert der Versa-
genslast, Um ein Gefilhl fiir diese Un-
terschiede zu geben, sind 1n Fig. 4
die Muster flr ein teilweises Versagen
eines Plattenstreifens dargestellt.
Thre Ausdehnung, ihre Form und ihre
Anteile sind in Fig. 4a,b fur eine
isotrope und fur eine orthotrcpe Plat-



ing results /1/ and the new results
obtained by him for various cases of
orthotropy and some for the lavered
orthotropy, ccnstitute a reference ma-
terial, although now perhaps already
of historical value, as the develop-
ment of the limit analysis took anoth-
er directicn. The place of the yield
line method was already established
roughly at the same time when JAEGER
derived his soluticns, completely
aware of the limitations imposed by
the yield line method assumpticns.
Specification of the range of appliica-
bility of the yield line theory was
established later /12/, /13/. The to-
tality of JAEGER'S theoretical sclu-
tions was placed by him in the second
part of the book /7/.

S, Although the concepts of plastic
analysis of plates can be retraced to
the early thirties /14/, only the lim-
it analysis theorems for perfectly-
plastic solids with a convex yield
locus, explicitely stated and demon-
strated in /15/, allowed tc see how
the collapse load multiplier uy is
related to the exact value given byug.
Tt appears that uy is just an upper
bound to wg, as the yield line theory,
when regarded from the limit analysis
theorem, is a method allowing to fingd
for a specific vield criterion for
plates in flexure a kinematically ad-
missible load multiplier uy, when no
information is reqguired as to the
stress field within a structure which
transforms into a kinematically ad-
missible mechanism ¢f instantaneous
motion. Thus

min  uy = My, = bk Z Hg (9)
obtained according
method overestimate
the true value of the limit load. We
have to remember, however, the theo-
rems 1n their original forms cencern
in fact the rigid-perfectly plastic
materials. We do not recall here the
lower bound theorem of the limit anal-
vsls theory, as working for statically
admissible stress fields for plastic
plates 1is almost etfectiveless and has
no relation to the yield line method
which constituted the main concern in

JAEGER'S research.

All the solutions
to the yield line

The engineering vyield line theory is
nowadays exposed in several books,
starting with the classical one /16/,
threugh /17/, /18/, /1%/, which ap-
peared earlier than /7/, where the
proper setting of the yield line meth-
od within the plastic theory of struc-
tures was given, both, frcm the for-
mal and engineering point of view.

te zu erkennen. Im allgemeinen ent-
steht beim Vorhandensein von Gelenk-
Feldern aus dem Problem der Plattenbe-
rechnung eine Variationsaufgabe an-
statt der einfachen Extremwertaufgabe
(6) bei diskreten Gelenklinien-
Mustern.

Dieser Punkt ist hier sehr preit be-
handelt worden. Aber anders wiare es
nicht moglich, Jaegers Originalbei-
trage zur Flieigelenklinien-Methode
einzucrdnen und zu bewerten. Eine krij-
tische Zusammenstellung der bereits
verhandenen Resultate /]1/ und der neu-
en Ergebnisse, die er fur verschiedene
Falle von Orthotropie und geschich-
teter Orthotropie ermittelt hat, stel-
len ein ausreichendes Grundlagen-Mate-
rial dar, inzwischen bereits von hi-
storischem Wert, da sich die Analyse
von Grenzzustanden in eine andere
Richtung bewegt hat. Die Etablierung
der FlieBgelenklinien-Methode fand et-
wa zZu gleicher Zeit statt, als Jaeger
seine Ergebnisse fand, wobel er sich
vollstandig im klaren iiber die Gren-
zen dieses Verfahrens war, die in de-
ren Grundvoraussetzungen liegen. Erst
spater wurde im einzelnen der Anwend-
barkeitsbereich der FlieBgelenklinien-
Methode festgelegt /12/, /13/. Alle
seine theoretischen Ergebnisse hat
Jaeger im zweiten Teil des Buches /7/
niedergelegt.

%. Wenn auch die Konzepte der plasti-
schen Analyse von Platten bis in die
frihen dreifRiger Jahre zurilickverfolgt
werden kénnen /14/, s0 ist es nur mit
den Theoremen der Grenzzustande fir
ideal-plastische Korper mit einer kon-
vexen Flieffliche, wie es in /15/ dar-
gestellt ist, moglich, zu erkennen,
wie der Grenzlast-Multiplikator ug
mit dem Belastungs-Multiplikator My
zusammenhangt., Es ergibt sich, dan My
eine obere Eingrenzung flr ug ist, da
die FliefRgelenklinien-Methode es er-
laubt, fiur ein FliefBkriterium fir bie-
gebeanspruchte Platten einen kinema-
tisch zuldssigen Belastungs-Multipli-
kator B 2zu finden, wenn keine ande-
ren Informationen gegeben sind, als
das Spannungsfeld in einem Tragsystem,
das in einem kinematisch zuliassigen
Verformungsmechanismus ibergeht.

Daraus folgt

. >
min Hy = Uy = Wg = kg {(9)
Alle Ldsungen, die mit der FlieBge-
ienklinien-Methode gefunden werden,
iberschatzen den wirklichen Wert der
Grenzlast, Dabei sollten wir nicht
vergessen, dal die grundlegenden Prin-
ziplen ein starr-ideal-plastisches Ma-
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Several further monographs followed
/7/, and contain JAEGER'S contribu-
tions. We mention /2C/, /21/ and /22/,
as well as /23/, where one part con-
tains a raticnal presentation not on-
ly of the yield line method but also
of the so called "post-~yield behaviour"
of structures. The "poest-yield" means
that the plate behaviour after the in-
stantaneous motion is considered. An
account for changes in geometry of a
plastically deforming structure 1s
than taken into the analysis.

10. Inveoking that "post-yield" aspect
of the plastic analysis of plates is
not without a specific reason here
when passing perhaps to the most im-
portant and inspiring part of JAEGER'S
studies, namely t0 his experimental
research, the research which had an
immediate repercussion for engineer-

———

F.r4

| 42—t

b g 3

Fig. 5

Yield line pattern under concentrated
load

a) kinematically admissibkble

b} experimentally cbserved

Fliefigelenklinien-Muster unter Ein-
zellast

a) kinematisch zulassig

b} im Versuch beobachtet
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terial voraussetzen. Wir gehen hier
nicht auf die unteren Eingrenzungen
der Grenztragfahigkeitstheorie ein;
denn der Rickgriff auf statisch zulds-
sige Spannungsfelder fir plastisch re-
agierende Platten ist nicht sehr ef-
fektiv und hat keine Beziehungen zur
Fliefigelenklinien-Methode, die den
wesentlichen Teil von Jaegers For-
schungsarbeiten ausmacht.

Die technisch angewendete FlieBgelenk-
linien-Theorie ist heute in mehreren
Biichern dargestellt, beginnend mit dem
klassischen Werk /16/, und in /17/,
/18/, /19/, die friilher erschienen als
/7/, unéd in denen die Einbettung der
Fliengelenklinien-Methode in die Pla-
stizitdtstheorie fir Konstruktionen
erfolgt ist, sowohl formal als auch
anwendungsorientiert. Einige Monogra-
phien folgten /7/ und nahmen Bezug auf
Jaegers Beltridge. Wir erwiahnen hier
/20/, /21/ und /22/ sowie auch /23/.
In /23/ enthdlt ein Abschnitt die ra-
tionale Darstellung der Fliefgelenkli-
nien-Methode und des Verhaltens von
Konstruktionen jeweils der Fliefipunkte
{post yield behaviour). Das bedeutet,
daB das Verhalten der Platte nach dem
momentanen Bewegen betrachtet wird,
Anderungen in der Geometrie der pla-
stisch verformten Konstruktion miussen
dann in die Analyse einbezogen werden.

10. Nicht von ungefahr sind die "post
yield"-Aspekte der plastischen Analyse
an dieser Stelle angesprochen, wenn
wir die wichtigsten und weiterfihren-
den Teile der Studien Jaegers verfol-
gen, insbesondere die experimentellen
Forschungen, jene Forschungen, die
eine direkte Rickwirkung auf die An-
wendung der FlieBgelenklinlien-Methode
hatten. Seine Studien an Platten mit
verschiedener Belastung, Bewehrungund
unterschiedlichen Randbedingungen
machte er fir ein maximales Verhdlt-
nis ven Verformung zur Plattendicke
W,/H von 1 bis etwa 2. Das bedeutet
aber, dal die Ergebnisse verwendet
werden konnen, um das post yleld-Ver-
halten von Platten zu ermitteln; denn
fiir die infinitesimale Plattenbiegung
wird eine Begrenzung von wO/H = 0,2
als sinnvoll angesehen. Einige der
Ergebnisse wurden bereits damals, als
die Versuche durchgefihrt wurden, da-
zu verwendet, die Phanomene vor Augen
zu fiihren, die durch eine Verldngerung
der Platte bei groBen Dehnungen oder
durch Dehnungsverfestigung der Beweh-
rung entstehen und die die gemessenen
Last-Verformungs-Beziehungen beein-
flussen.

Das Forschungsprogramm Jaegers flr
versuche an Stahlbetonplatten, das



ing applicatiens of the yield line
method. Bis studies on plates with
different loading, reinforcement and
support conditions were made within
the range of the maximum deflection-
plate thickness ratioc Wo/H 2 1,0 up

to around 2. This means that the re-
sults can be used for evaluation of
the post yield behaviour ¢f plates in
flexure as for the infinitesimal bend-
ing, W,/H § 0,2 is admitted as practi-
cally limiting case. Certain results
were used already at the time of ex-
periments in order to demonstrate the
phenomenon of formation of through

the plate extension zones at larger
strains or the influence of strain
hardening cof reinforcing bars on the
measured lcad-deflection relations.

JAEGER'S experimental program, in-
velving in total 135 plates of dimen-
sions 220 x 115 x 6, 150 x 150 x €,
B0 x 80 x 3 cm, was characterized by
designing plates with different or-
thotropic ratios. The tests were con-
ceived in a consistent manner, sC as
to put in evidence not only a justi-
fication of the yield line method,
but to show the particularities to be
expected, as foreseen by the analy-
sis, namely yield patterns for strong-
ly orthotreopic plates, variation of
the yield pattern with partizl load-
ing, influence of layered crthotropy
and alike. It is not my design to
expose the details of the research
programme and results. The programme,
the experimental setting and the ob-
jectives of the tests are succintly
exposed in /21/. A complete presenta-
tion of the programme and of the ex-
perimentally obtained documentation
can be found in the third part of /7/,
conceived and written by JAEGEK.

11. Any attempt to present in a brief
note a synthesis of the experimental
results would be pretentious. It is,
however, necessary to be precise at
least on some details in order to
point cut the originality and perti-
nence cof the consequently designed
and realized large research programme
on the lcad supporting capacities of
orthogonally reinforced flexured
plates.

In order to show the general features
of the data accumulated, as well as

a dependence of the yield line multi-
plier Wy cf the collapse mode and of
the kinematical boundary conditions,
Fig. 5a,b are presented. Fcr a plate
with corners not free to lift the

yield pattern is different. No com-
ment is needed as to the evidence dis-
played. There is, however, to be peoint-

insgesamt 135 Platten mit Abmessungen
220 x 115 x 6 cm, 150 x 150 x 6cm und
30 x 80 x 3 cm umfaite, ist charakte-
risiert durch die Auslegung der Flat-
ten mit unterschiedlichen Orthotropie-
Verhaltnissen. Die Versuche waren
durchweqg s¢ angelegt, daB sie nicht
nur einer Bestatigung der FlieBRgelenk-
linien-Metheode dienten, sondern auch
die Besonderheiten zeigten, die auf
Grund der theoretischen Analyse erwar-
tet werden muBten, vor allem Flielge-
lenklinien-Muster fur stark crthotrope
Platten, Anderungen der Muster mit
Teilbelastungen und der EinfluB ge-
schichteter Orthotropie. Ich habe
nicht vor, hier die Einzelheiten des
Forschungsprogramms und seline Resul-
tate vorzustellen. Das Programm, die
experimentelle Ausrustung und die Zie-
le der Untersuchungen sind in /21/
dargestellt. Eine vollstandige Dar-
stellung des Programms und eine Doku-
mentation der Versuche und ihrer Er-
gebnisse befinden sich im dritten Teil
von /7/, den Jaeger geschrieben hat.

11. Jeder Versuch, in Klrze eine Syn-
these der Versuchsergebnisse geben zu
wollen, ware unzureichend. Es ist da-
gegen notwendig, zumindest in einigen
Fdllen ins Detaill zu gehen, um die
Originalitdat und das Zutreffen des
folgerichtig entwerfenen und reali-
sierten umfangreichen Forschungspro-
gramms iiber die Lastabtragungsfdhig-
keit von orthogonal bewehrten biege-
beanspruchten Platten vor Augen zu
fihren.

Um die wesentlichen Besonderheiten der
zusammengetragenen Daten aufzuzeigen,
als auch, um die Abhdngigkeit des Mul-
tiplikators u; veon der Versagensform
und veon den kinematischen Randbedin-
gungen darzustellen, sei auf Fig. 5
verwiesen. Fiir eine Platte, deren Ek-
ken sich vom Auflager nicht abheben
konnen, entsteht ein anderes Flieflige-
lenklinien-Muster., Hier ist eine wei-
tere Kommentierung lberfliissig. Es
sollte nicht verschwiegen werden,
hier und da die Anwendbarkeit der
Fliefigelenklinien-Methode auf Stahlbe-
tonplatten nur zdgernd anerkannt wor-
den ist. Das hangt damit zusammen, dal
den kinematischen Randbedingungen und
dem tatsachlich vorhandenen Orthotro-
pie-Verhdltnis nicht die gebilhrend